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乾旱事件回顧與初步診斷乾旱事件回顧與初步診斷
李明營／中央氣象局氣象科技研究中心

摘要

2020年 6月至 2021年 5月臺灣剛經歷百年大旱的磨練，事

隔一年多，2022年底再次因為南部水情不佳，水利署、經濟部

陸續成立旱災災害緊急應變小組，並於 12月 9日決議「嘉南地

區 2023年的一期稻作實施全面節水停灌」。隨著旱象持續惡化

且擴張，更於 2023年 3月 1日成立旱災中央災害應變中心。直到

2023年 8月上旬因卡努颱風及季風環流等因素的降雨，才將南部

旱象解除。本文將回顧此次乾旱的環流特徵，並分析造成乾旱的

可能物理機制。
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題 一、2022 年 5 月至 2023 年 6 月雨量總回顧

氣候上而言，南部降雨有明顯的季節性，以臺南及高雄氣象站為例，豐水

期大約是 5月至 9月，5個月期間的雨量約接近全年總雨量的 9成。回顧 2022

年雨量，1至 4月臺灣雨量雖大致多於氣候值，但此時是南部的乾季，4個月

實際雨量對水庫增加儲水的貢獻不大。統計 2022年 5月至 12月雨量，總雨量

以基隆北海岸、宜蘭超過 4000毫米為最多，中南部沿岸不足 900毫米為最少；

與同期雨量比較，則有北部偏多，中南部偏少，且愈往南部愈偏少的情況，曾

文水庫、高屏溪流域等地甚至為紀錄中的最低 (圖 1上 )。2023年 1至 6月總

雨量仍以基隆北海岸、宜蘭最多。相對於過去同期，僅有東半部沿岸的雨量較

多，西半部則是顯著偏少，高屏溪流域的雨量更是達到歷史新低 (圖 1下 )。

二、2022 年 5 月至 12 月的雨量與環流回顧

2022年梅雨季期間，5月中旬至 6月上旬陸續因鋒面、西南風、午後對流

等因素帶來降雨，但因鋒面及西南風的位置略為偏北，造成臺灣雨量中部以北

偏多、南部雨量偏少 (圖 2a)。7月至 8月期間的西北太平洋副熱帶高壓 (以下

簡稱副高 )顯著偏強，副高脊線經過臺灣並西伸至中國廣東，臺灣更為反氣旋

中心 (圖 2b)，符合此段時間臺灣以高溫少雨為主的天氣形態。更由於副高偏

強，使得臺灣有如加了防護罩一般，颱風均無法接近臺灣，創下臺灣氣象史上

第 1次 8月之前沒發颱風警報的紀錄。因颱風帶來的雨量偏少，也使得 7月至

8月期間全臺灣雨量顯著偏少。

2022年 9月起，副高退場，西北太平洋的熱帶擾動轉為活躍，除軒嵐諾

颱風成為 2022年唯一侵臺颱風，9月的梅花、諾盧颱風，以及 10月的尼莎、

奈格颱風，均發生颱風外圍環流配合東北季風，為東半部、北部帶來顯著降雨；

相對來說，中部的雨勢亦不小，但南部因地處背風面，雨勢不大。根據經濟部

水利署的統計資料，尼莎颱風為中部以北帶來 50~850毫米的雨量，但臺南水

庫集水區的雨量僅 3~6毫米。因此，9至 10月臺灣雨量大致以彰化為界，呈現

北多南少形態 (圖 2c)。11月至 12月，臺灣的北部及東部外海有較多水氣，這
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些水氣隨著東北季風的吹拂，為臺灣北部帶來豐沛的雨水，但中南部因中央山

脈阻隔，仍無法受到雨神的關愛，雨量持續偏少 (圖 2d)。

三、2023 年 1 月至 8 月上旬的雨量與環流回顧

2023年 1月至 2月，雖然南海、菲律賓海及臺灣東部海域的水氣較多，

但此時臺灣附近的風場是偏強的東風，東風帶來的水氣僅讓臺灣東半部有

局部略多的雨量，背風面的西半部降雨極度偏少，多數區域不到同期的 3

圖 1   臺灣降雨的總雨量 ( 單位毫米，左 )、降雨比 (%，中 ) 及超越機率 ( 右 )，圖中黑色粗

線是水庫集水圖的範圍，右圖的白色斜線區雨量達歷史新低紀錄。上方為 2022 年 5 至

12 月，下方為 2023 年 1 月至 6 月。
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圖 2   臺灣地圖是雨量百分率 (%，色階圖顯示於 h)、東亞地圖為 850 百帕風場 ( 藍箭頭 )、降

水 ( 顏色，mm/day) 距平，以及颱風路徑 ( 紅曲線 )；8 組圖分別是 2022 年的 (a)5-6 月、

(b)7-8 月、(c)9-10 月、(d)11-12 月，以及 2023 年的 (e)1-2 月、(f)3-4 月、(g)5-6 月、(h)7
月 1 日至 8 月 10 日。

成 ( 圖 2e)。時序進入 3至 4月，氣候上是梅雨季來臨前的春雨高峰期，但此

時菲律賓海至南海為氣旋式風場，臺灣位於氣旋距平的西北方，為偏強的東

北風，東北風象徵西南風帶來的水氣較少，南部更因東北風的背風雨遮效應，
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雨量仍是顯著偏少 (圖 2f)。

5月至 6月是臺灣氣候上的梅雨季，2020至 2021的百年大旱，就是由

豐沛的梅雨化解了乾旱的危機 (李等人，2022)。各界均翹首盼望著梅雨再度

扮演救世主；然而，天不從人願。2023年 5至 6月的梅雨季期間，雖有 4波

移動性鋒面，1波滯留鋒面及午後雷陣雨帶來雨量，另有瑪娃颱風在 5月底 6

月初為臺灣北部、東半部帶來局部大雨；但南部雨量仍是比氣候值偏低許多

(圖 2g)。診斷其原因，發現此時臺灣仍延續 3至 4月的東北風距平，也應該

與菲律賓海的氣旋有關。

7月之後是颱風季，氣候上來說，是中南部在梅雨季之後另一個雨量高

鋒期。2023年 7月上半月副高偏強，臺灣雨量偏少。所幸，下半月大環境改

變，副高勢力消退，午後雨勢轉劇。杜蘇芮颱風 7月 25日至 28日由巴士海

峽轉由臺灣海峽北上，雖在花蓮及臺東帶來致災性豪大雨，但為南部山區帶

來較大雨勢 (圖 2h)，曾文及烏山頭水庫的水位終於有較大的回升。緊接著杜

蘇芮颱風之後，7月底卡努颱風也移動至臺灣附近，隨後於 8月上旬在臺灣

至日本之間，以緩慢且有如跳舞般的路徑飄然移行。也因為卡努颱風的移行

緩慢，再配合季風環流，兩股氣流在臺灣中南部匯合，也帶來驚人雨勢 (圖3)，

並有災情傳出；但也讓曾文及烏山頭水庫水位劇升，解除了 2022年下半年以

來的南部旱象 (圖 4)。
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圖 3   2023 年 8 月 1 日至 7 日的 850 百帕風場與降雨 ( 左上 )、臺灣累積雨量 ( 右上 )，以及

總雨量前 3 名的雨量站，其中，南投縣的仁愛、廬山雨量站在 8 月 4 日的單雨量打破

該站雨量的最多紀錄。

圖 4   曾文 - 烏山頭水庫運轉歷線圖，圖檔來源為經濟部水利署南部水資源局的網頁 (https://
www.wrasb.gov.tw/cp.aspx?n=31290)
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四、解除旱象的可能機制

圖 4為曾文 -烏山頭水庫在 2023年的運轉歷線圖。曾文水庫的集水區範圍

較大，且是臺灣最大的水庫。在水利操作上，曾文水庫會放水至烏山頭水庫，

再放流至其他水利設施。因此，兩個水庫可視為一體，水利署也以聯合操作方

式管控這兩個水庫。2023年 5至 7月中旬雖然南部雨量偏少，但降雨總量仍比

前幾個月多；又由於水利署進行嚴格控管，所以曾文 -烏山頭水庫的水位能緩

緩地回升 (圖 4)。7月下旬因南方水氣、杜蘇芮颱風及午後對流的雨勢，水位

上升較明顯。8月上旬更因卡努颱風及季風環流影響，水位顯著回升。

2023年 7月下旬至 8月上旬大環境轉變，也解除了南部的旱象，值得再進

一步分析。大致將 7月中旬至 8月上旬分為 3個時期，在 7月 9日至 18日的

平均環流圖中 (圖 5a)，由阿拉伯海東側、孟加拉灣、南海，以及熱帶西北太

平洋，均是對流偏強區域，此一系列的對流系統呈現西北西至東南東的傾斜。

10日後，阿拉伯海、孟加拉灣的對流均有增強、緩慢北移現象；熱帶西北太平

洋的強對流則分成兩區，並有朝西北移動 (圖 5b)。再 10日後的 7月 29日至 8

月 7日，也就是卡努颱風與季風環流影響臺灣最劇烈時期，此時西北太平洋的

強對流持續朝西北方移動，在孟加灣的對流也持續向北，且增強為印度洋的 4

號氣旋 (圖 5c)。上述 7月中旬至 8月上旬印度洋、東亞至西太平洋的環流演變，

類似於夏季季內振盪特徵 (Kikuchi et al., 2012)。

值得一提的是，7月生成的泰利、杜蘇芮、卡努、蘭恩颱風，及印度洋的

4號氣旋，似乎都生成夏季季內振盪強對流區附近，說明夏季季內振盪與颱風

有良好的互動性。另一方面，卡努颱風生長於夏季季內振盪之中，大尺度的低

頻季風環流會降低颱風的移速，使得影響時間延長。而主要造成中南部豪大雨

的原因，是颱風環流與大尺度低頻季風環流的匯合效應 (圖 3，圖 5c)。上述

卡努颱風造成豪大雨的特徵，與 2009年的莫拉克颱風 (許等人，2010; Hong et 

al., 2010)類似，只不過莫拉克颱風的雨量是卡努颱颱風的 3倍以上。
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圖 5   850 百帕風場 ( 藍箭頭 )、降水 ( 顏色，mm/day) 距平、颱風路徑 ( 紅色颱風標示 ) 及

其名稱，期間為 (a)2023 年的 7 月 9 日至 18 日、(b)7 月 19 日至 28 日、(c)7 月 29 日

至 8 月 7 日。
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五、結論與討論

2022年 5至 6月由於梅雨鋒面略偏北，造成雨量北多南少；7至 8月副高

顯著偏強，全臺雨量顯著偏少；9至 10月熱帶擾動多，配合東北季風造成北、

東半部雨多，中南部雨少；11至 12月東北季風挾帶的水氣較多，使得北臺灣

雨多，中南部雨少。2023年 1月至 4月臺灣附近為東北風距平，地處背風面的

南部雨量持續偏少。5至 6月僅有一道降雨較多的滯留性鋒面，臺灣仍受東北

風距平影響，南部總雨量仍不多。直到 7月下旬至 8月上旬，夏季季內振盪逐

漸移入西北太平洋，大尺環境轉濕，並陸續因南方水氣、杜蘇芮颱風、卡努颱

風及季風環流等因素，使用南部有持續且顯著的降雨，也解除南部旱情的危機。

圖 6   2023 年 1 月至 6 月平均的 850 百帕風場、降水距平。

圖 2顯示，在 2023的 1至 2月、3至 4月、5至 6月期間，臺灣均受菲律

賓海氣旋距平的偏強東北風影響，訊號相當持續。不禁令人猜想是否有低頻系
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統的影響，圖 6為 2023年 1至 6月平均的 850風場與海溫距平，除了可以看

到前述在菲律賓的氣旋距平，還能發現此氣旋剛好位於暖海溫距平的西北側，

符合 Rossby wave的海氣偶合配置。另外，臺灣附近的東北風距平，底層的海

溫也相對偏冷，亦符合北風與低溫相配合的海氣偶合正回饋機制。因此推論，

2023年 1至 6月在菲律賓偏暖，進而導致臺灣附近的東北風距平，兩者為海氣

偶合系統，可以長時間維持，是造成臺灣此時雨量較少的可能原因之一。

至於菲律賓海為何偏暖，除與反聖嬰有關，也可以是暖化效應造成的。若

是後者，是否代表乾旱將成為臺灣的常態 ? 或者只是作者自已的杞人憂天 ? 但

若我們能做些什麼，為淨零碳排有所貢獻，並為我們共同的未來努力創造一個

更美好的環境，也不失為美事一件。正所謂天道酬勤，努力總不會是壞事吧 !
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