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Ϛ  ›ṕ 

Ӑ ᵫѻ о ֯ Є​щ Ṇ ֽ

нлмрΦуΦтᾼ ѿц ὑᵛ Ҡ ẁᾼ ȴӐ ӒכὨ

ᵫ Ϛ Ɫ›ṕȴ ϡ Ɫ ​ ​ όнлмтύᾼ иέȲяẔ╥

​ ₣᾿ иέ ȴ Ϯ Ɫ ᾼ ½5wȳY5t▀ ȴ ҳ

Ɫ ∂ ȴ 

ү ֮ Ӣᾼ ​ȲҠѿ иכ ​ế‍ ​Ẓ ȴ

Ϛ ​ᾼ ӢҠѿ╥ ῺМї ☼Ἤ Ȳכ ֽ ῡόнллмύȳ

ѵόнллрύȳ ϩόнлмнύȲѻ ḳ Ӣ֯Ὼ Мїв ȴױ ₤

​ȲӔ ᾼ ế ⇔ ὑ Є​ Ӣ ế֮ ᴟⱢ ȴ

֝ ῺМї ☼֪Ɫắẞ֮ᶮ Ӣ оȲ ὑ Є​ᾼ −כ

ЄᾼЛ ứἤ ό²ǳ ŀƴŘ Yǳƻ мффф ύȴ ױПҵȲ ​ϷҠѿ╥

☼ế ӻФᵂӣἬ ӢȲ ֽὧҖủ Ԛᴴό²ǳ Ŝǘ ŀƭΦ нллфύἨ╥ᴫ⁮

ủ ԚᴴόCŀƴƎ Ŝǘ ŀƭΦ нлммΤ ²ǳ Ŝǘ ŀƭΦ нлммύ Ἤ ᾼכ ​ȴ ​ Ӣ

ᴯ Ҡѿ Мїꜙ Ȳצ ϭ ᾼ ​ όŘƛǎǘŀƴǘ ƘŜŀǾȅ Ǌŀƛƴύ 

ό²ŀƴƎ Ŝǘ ŀƭΦ нллфΤ {ŎƘǳƳŀŎƘŜǊ Ŝǘ ŀƭΦ нлммύȴ ױ Ϡ ế ⇔ҵȲ

ᾼ ᷊  ό.ŀƻ Ŝǘ ŀƭΦ нлмрύȴ 

ᴟὑ‍ Ἤ ᾼכ ​Ȳ ᾓ Ɫ Ȳѻ ѿМѐ⇔ ☼Ṇ

ѿц ₤ ᾼМѐ⇔ ⱢѻόYǳƻ ŀƴŘ /ƘŜƴ мффлȷWƻǳ Ŝǘ ŀƭΦ нлммύȴ

ẃ Ҡѿиכϯ Ϯ Υ όϚύ ​ȲḕדХгѣⱢѻȲϭ ​ủ

​Ȳּוщ ϷצПȷόϡύ ᵅ ​ȲϷҠѿ Пᴫ⁮ ☼ ​ȲϚ

Ӣ֯ϝϤϟѣȲ ủ … йȷόϮύр∟ ​ȲϚ гѣ

ϯע ỞȲҠѿ═ ᴟϟѣῴȴ Ϯ ​ᾼ ȲҠѿӣ щ

Ԉᾼ ἤẃ Ȳ›Ẓ῏Ҡѿ ПⱢ ​Ȳᴖ Ϯ Ɫ

​ȴ 

‍ ​Ϯ῏ᾼ ҠѿЄ ὙֽϯȴόϚύ ​Υ 

Ἤ֯ᴯ ד Ȳ ›ȳ ϱȳ ∟ Ҡצ ӢȲ═
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Ϛ сЊ Ȳ ῏Ҡѿ щȲ ᾼ ᴖứȲ ֽ

⇔ȳᵐῈ ⇔ȳ Җ Ḇ Ἦ  Ȳ ∟ᵐῈ ᾼᴩⱢᴟⱢ ȴ

όϡύ ᵅ ​Υ ᵅ ᴯ ế צ− …ȲϚ ᵅ Ἤ

֯ᴯ ὑЄ ⁮ᾘỴȲү ᴫ⁮Ѡ№ ᵑЄȲ ếᴫ⁮ủ όᴫ

⁮ ☼ύϚ Ȳ═ Ҡѿ нπощȲ ᴴ Мѐ⇔ ☼Ṇ Ȳ

Мѐ⇔ ȴόϮύр∟ ​Υ Ϛ Ӣ֯р∟ы Ғ ПЛ ứ

Є ϯ ӢȲӢỄ Ϛ Л сЊ Ȳ═ Ȳᶝ ֮ ֮

ᶮế ☼ᾼ ȲϚ ᾎ Ȳ ϩ Ȳ

ה ᾼ Ḗꜙ  όWƻǳ Ŝǘ ŀƭΦ нлмсύȴ 

ᵓӣ о ᾼ ᴩ щ ᾼ ȲҔ╗

​Ṇ ╥ᵡϯ ȳ ІᾼЄЊȳ ╥ᵡ ֮ȳѿц Ԝ Ἤ֯

⇔ Ȳ ╥ ҟӑṿӣ о ›− й ᾼ ȴү

Ӑѷּנ Ở Б ṅӣשׁצ о Ȳṳ֯ứ ​ᴷ ế

֝оᶾ Ѡ ᴩϚṆԝׁשṅό нлмоύȲᵀ╥֯ щ

Ѡ ᾼЏᵂᴟЭЬҀП ֽȴ 

нлмпדоѣМҶ ᶝХиЍ с Ɫ о Ȳ ὑ

​ ẁϠ ᾼ ȴӐׁשṅ ȲᵓӣХиЍ

Ἤ ẞᾼ нлмр ҏϚṷиέ ὨȴХиЍ о

Ɫү ϚϚ ²{wπуу5с П ȲẔ Ҕ╗трлϾӠYƭȅǎǘǊƻƴ

ȲуΦореѐЄ₤щ Ȳс Ɫ о ╥ ӣ о ᾌ

֝ ֝ ᶾן  όỂ нлмрōȷ5ƻǾƛŀƪ Ŝǘ ŀƭΦ нллмύȲױϚѠᾎế

оӻ ה ᶾן ד ЄᾼЛ֝Ȳ ѻ Ẓצ иȴόмύ 

ҙȲ ắᾼ Ϸ ҙȲ ὑϚṷ ֫ᾌ ᾎצ Ȳ

ֽ Ὲ ֫ᾌȴ όнύ ὑϚṷ όŎǊƻǎǎπǇƻƭŀǊύᾎ ן Ȳ

ֽ ѩό[5w ƭƛƴŜŀǊ ŘŜǇƻƭŀǊƛȊŀǘƛƻƴ ǊŀǘƛƻύȲӦὑ֝ ן Ԛ

όŎƻπǇƻƭŀǊύи ᴩ ױȲ֪ן ὑ и ᾎ ӻ ה ᴩч

֫ᾌᾼ ן ȴϚ ᶮ֯ ѬἨ╥ Ԝᾭ Ȳ[5w╥−Є
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ᾼ ȲЄּ֯פ πнрϤπорŘ.ȲϷ ╥ч Њὑч Ԛ

ȴᵀ╥֯ ֥ Ѭ ᾓϯȲֽ​ ІἨ╥​ ІȲ[5wᵑ

Ȳ Ӣ Є ȴХиЍ о ѻ IIѬӂό½ צ

оύч Ȳ½5wⱢ ч όҐ½IIκ½±±ȲẔМ½±±Ɫ₣᾿ч ύȲwI±

ד … Ȳt5tדᴯ ȲѿцY5tⱢѩדᴯ Ȳ╥ ᴯד

ᾼ и ȴ 

мΦм ½5wȳY5t▀ׁשṅ֫  

о ẁϠ ​иӁц ᾬ ᾼ ҵ Ȳѿц

ϱᾼ ZDRЄ ἏϱἋᴼ ϱ צ☼ ȴZDR֯ ​ᾼ

​ ד ᾿ Є ᾼ┘ӂ ẞ ЄȲᴖ ֪Ɫ ᾼ …

ẞᾼ ⁄╥ Ὼὑ 0 dBȴ֯Ԝ оכѬᾼ ȲZDRҠ 3dBȴ 

    ֯ ПМȲҠ ϱ ☼Ȳṿ צ иᾼῈ Ἇϱ–Ϥ ѫ л

⇔ ᴖỮӑ ẞл⇔ȲП∟ԛ Ὅ ᶮ֣כϱᾼӔ ϩȲ֯

ᾬ ϱȲ Ѭ֯ Ϥ Пϱᾼװ Ȳ Л Ӵᵛ Ԝȴכ

Ѭ Њ⁄ ᾼ ᶶȲᵀ Ở ᾼ ⇔ ᵅȲᴖ ⇔ ᵅ⁄ ᾼ

ᶶȴ ṷ Пϱᾼ​ ╥ṷצ ᵐѬȲ―Ҡ ẞϚṷ

ֽѬ ЄЊᾼ½5wȲ ╥֯ Пϱҏ ד Єᾼ½5wҠ

Ἃᴼ еṭ⁴ᾼ ױ֯ ПⱢ½5w ŎƻƭǳƳƴ όYǳƳƧƛŀƳ нллуύ ȴ 

    {ƴȅŘŜǊ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмрύ М ẞȲ֯נ о Ὠ╓ҏБ῀

ϱ ☼ ⇔ ½5w ŎƻƭǳƳƴᾼҏ Ὲצ ϱ ᾼ Ȳ֝ ᵓӣ

ϷכҏЛ ½5w ŎƻƭǳƳƴếϱ צ☼ …Ȳѹ½5w ŎƻƭǳƳƴᾼ⁴⇔ ϱ

☼ צ⇔ ȴӦὑϱ ☼ ᵅכ ᾼ₣᾿ ҒȲ Ғ Ҡ

כ ​ȳ цԜ щ Ȳ֪ױ М ϱ ☼ᾼ

╥− ᾼ ᴕ╓ Ȳᵀ ѿ ȴᴖ֯ѿ›ֽᴶ ϱ ☼Ȳ⁄

╥ṿӣ ֫ᾌ όaǳǎƛƭόмфтсύ Ҡ צ рлƳκǎᾼϱс

⇔ҏ ύẃᵂ╓ ȴ֪ױȲếϱ צ☼ ᾼẒ ȸ½5w ŎƻƭǳƳƴ

.²9w−Ҡ צ …Ȳ ᴖѝМӼ ẞ 5w ŎƻƭǳƳƴҏ½צ ᵀ.²9w⁯



 

4 
 

ḥҏ ᾼ ᾓ Ӣȴ 

    Ǿŀƴ [ƛŜǊπ²ŀƭǉǳƛ Ŝǘ ŀƭΦ όнлмсύ ὑ ½5w▀ Y5t▀ᾼׁשṅМ Ϡи

έȲֽ мπмҠѿכẞ ϯ Y5tҔлΦтрϲὯάϳ ᾼ ֯ Ὼ ннлл[{¢

ЄȲᴖᴊ ᾼ и╥Ґ ϱ Y5tҔлΦтрϲὯάȢϳ ᾼ ȲϷ╥֯

ннлл[{¢צὙ ϱсȲᵀ ὑἉ Y5t ҒП› ϱсϠȴҫ

ҵ мπмϯП½5wЄ и Y5tḆנҏ Ȳѻ ╥Ӧὑ½5wЄ

Ҭ ю ᾼ ӐצЄ Іҏ ᵛҠȲᴖ ֵ ᾼѬиИҠṿѩדᴯ

Y5tЄȴѝМѻ ֯ Y5tЄ ᾼ ½5wЄ ᾼ צ ⇔

ד ȴ ПϱY5tЄ ᾼ Ғ ֮ ​ ᾼ Ғצ

…ȲϷ ᾼ Ғצ ȴ 
 

мΦн ХиЍ о Ѡᾎ 

мΦнΦм о ttL  

    ӦὑҖ ֮ Ѝ Ɫᴫ⁮πὧҖṛ֣Ȳ֪֯ױ Ȳ ậ

Ϛ Ȳֽ мπн пт⇔ȴ ϡ ᾼ иȲ ӣ ῶӱȲ

ᴖ ϱ֝ ϱ Ӏꜜцмллеѐ ֮ ȷɲἉ ᾼ и ϱ ֫ᾌ½IȲ

ṳ ϱ½5wҔнΣ оŘ.όύȲY5tҔмΣн ЈὯά ȴẔМ½5wỞ ы Ȳѹ

֯үҖ֮ Ὲ ᾓϯȲХиЍ 5w½צ ȲЄ½5wҏ Ȳ ᵑ╥

Ȳ ֣ Ϸצ ᴿᾼ ȷ֪ױȲ ṿӣϚᾌḇϱф ӂᶁẃ

Ẕ Ȳ Єὑ нᾼ ½5w ‴ Ȳҫҵṿӣ wIhI±ғлΦур

ᾼ ẃ Ȳ½5wᾼ и ҵԛṿӣ½IғмрŘ.½ẃ Ȳ ∟½5w

ᾼ и ֝Ϛᾌḇϱф ӂᶁẃᵧ ȲӦὑ½5wҔмŘ.ᾼ иыֵȲ╚

½5wҔнŘ.ц оŘ.ẃ ȴY5tᾼ и ᴕỂ όнлмрōύМ ẞ нр ӂᶁ

Ϯװ ӂᶁ ҏᾼY5tẃ ȴ 

мΦнΦн Ḃ Y5t Ѡᾎ 

    Ể όнлмрōύвṿӣ ᾼY5t ѠᾎȲ╥ṿӣ֝Ϛᾌḇϱ нр

tIL5tȲ оװ ӂᶁᾼԛ ᴩ иȲ ҏ Y5tȴ֯ױ Л֝
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ӂᶁ Л֝װ ӂᶁȲẃѩ нллуד{th[ ᾼY5tȲ

ṿӣмрӂᶁtIL5tнװ ӂᶁԛ иȲ ҏᾼ Ὠ {th[

ד⇔ ό мπоύȴ֪ױ₣᾿иӁᾼ ṿӣױѠᾎ ȴ ПҵȲױ

Y5t ӼṿӣмΦ wIhI±ғлΦфцнΦ ֝ ᾌḇϱф ӂᶁ ҏᾼ

Ҕмлᾼ иȲѿцоΦ Y5t֯֝ᾌ ϱф ӂᶁ∟ ҏᾼ Ҕм

ᾼ и ᴩ Y5t ȴ 

мΦнΦо  ½5wΣ Y5tц½IЄ ₣᾿иӁ ᶧ  

Ǿŀƴ [ƛŜǊπ²ŀƭǉǳƛ Ŝǘ ŀƭΦόнлмсύό мπмύ ½5wҔмŘ.Σ Y5tҔлΦтр 

ЈὯά ᾼ Ȳҫҵ ҵ ½II֫ᾌЄὑпрŘ.½ᾼ иȷ ṿӣХи

Ѝ ֢ ԊṔttLȲ ậᾼ ȸүҖִ֮יв ậᾼ ╥ ⇔

пт⇔∟Ȳ(LonN=Lon+tan(47)*LatLatN=Lat-cot(47)*Lon) ậ ᾼ ⇔

мпуΦмᴟмпуΦс⇔Ȳ ᾼ ⇔πууΦпт⇔ᴟπууΦмт⇔Ȳֽ нΦноȴӦὑṿӣttLᾼ

╝Ȳ֢ ⇔ᾼиӁ Ӑ ЛᶁȲ╝֯ױ ṿӣד ὑ Ӑ ᾼ

ѩẂẃᵧ Ȳ֢ Ở Ӑ ц ֽῶмπмцмπнȴ 

    ṿӣwIhI±ғлΦур ½Iц½5wȴӦὑХиЍ֯ ½5wצ

Є Ȳ֯ױṿӣ֝Ϛᾌḇϱф ӂᶁẃ Ẕ Ȳ Єὑн

ᾼ½5w ‴ Ȳҫҵ֫ᾌ ЊὑмлŘ.½П½5w ӼСѿ‴ ȴ

᷄½IҔпр Ř.½ȳ½5wҔм Ř.ȳY5tҔлΦтр ЈὯά ᾼ ᷄ҏẔ ᴯ ∟Ȳ

’ Ẕ ṳ Ẕ ЄЊậ ȲԛᵓӣἬ ᾼ ⇔ ҏ֯ḕ

еṭ ᾼ ȴṿӣ ה ᵑԊṔП ц ∟Ȳԛ ϱ9·/9[

њ ḕϚ Ғ ᾼ ẃ ᴩҒ Ȳҫҵ Ӑ ד ẞ

ד МȲἬ ậᾼ ӐѩẂȴ֯ӐѝМȲ Ǿŀƴ [ƛŜǊπ²ŀƭǉǳƛ Ŝǘ 

ŀƭΦόнлмсύМᾼ Ȳ ½5wҔмŘ.ᾼ и Ɫ½5wЄ ȲY5tҔлΦтр 

ЈὯά ⱢY5tЄ ό֯ ПϱצҠ Ɫ½5w▀цY5t▀ύ 
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мΦо ₣᾿╓֣ ᾓ 

 

нлмсᴟнлмтדᾼ Єѡ ȸ 

мΦ нлмоדϯҙדπ₣᾿╓֣ ֫ᾌצ Ȳѹᴴ ₣᾿

⇔ᾼ ȴ 

нΦ нлмсדуѣнтѡӦ Є ỉȲ ᴟ ☻ѬׁשṅМїМ

όᴯὑМҶЄ ύ ȴ 

оΦ ỗ ṏ ᶾеҨדּ ᶳ ЂȲὑуѣмуѡᴟ ☻ѬׁשṅМї

М ȴכ▲ ϡװὑфѣннѡϱрὊẫ цד ҏ Ϥ ȴ 

пΦ ṳḆ ᾌғ ạ ȸ20171דѣ24ѡ ϱрᴟМҶЄ ☻

Мї ⅍׀ ᴩ S50VRR ׄ ѿц  ạ Ȳӭ
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⌠Ϛйױ ᵂȲṳѹE-mail ҵ ҃ ▲ ứ

ȴ 
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Ҭֻԓ ԅ ȴ 

8. 6ѣ13ѡὡ₇еҨѵԒӢԛװẃ Ȳ Ὠ 2 ╥ӣњ

Ȳᵀ╥ ҏ5 1  Ȳ ѿ›ѻ ὰ П ᾓϚ Ȳ ᵒ Ɫ

ѻ ὰϭ Ȳ ᾎ ᴩ ԉ ȴ 

9. 7ѣ5ѡ 7ѣ7ѡ Ђц еҨϢ иᵑ▲כꞋᵒ Ɫѻ ὰצ

Ȳ7ѣ10ѡ еҨ♆ϢẃὊ ֫ҟ Ȳ7ѣ12ѡ֫ ѻ ὰ

ȴ8ѣ1ѡѻ ὰ ֻ ֫ ȴ 
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10. 8ѣ2ѡ Ђ ẃ▲֯צכӔ ᵂȲὑ8ѣ10ѡ ẃ

ҏ⁯ ᾎ Ȳ 2 ḥч ȴ8ѣ11ѡ еҨϢ ẃ ▲Ȳ

╥6ќ МצϚќ ϠȲ8ѣ15ѡׄ Ȳ

ӱӔ ȴ 

11. 8ѣ25ѡ כ▲ ὨȲҬ ᷄ẞ ⁯ ᾎ᷄ẞ

ȴ═ װ ẞ֝ ὨȲ֪֝ױ ᷄ẃ еҨϢ ὡ

₇ѵԒӢ ▲Ȳ ứ צ вᵀ ╥ḥצ вȲ҃

ҏ∂ ֫ Ἠ῏ ȴ 

 

    Ӑ ᵫⱢẒ и ᴩиέȲ Ԓ ϡ ὑ ​ П о

ᴩиέȲҫҵ֯ױ ›Ẓדᾼ Ὠ Ḇ ȴױҵȲῺ

ẃ ṅόKumjiam 2008; Snyder et al. 2015ύשֵׁ ֯֯ Ȳ

ὑϱ ☼ Ὼ Пϱצ ᾼ ½5w Y5tЄ Ȳṳᶮכ▀ᾭᾼ

Ȳ ϱ ☼ᾼҒ Ὑצ …Ȳ иὑ Ϯ и Ȳṳ֯ױ

ȴ 
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мπм іӣᴞǾŀƴ [ƛŜǊπ²ŀƭǉǳƛ Ŝǘ ŀƭΦόнлмсύв пϱҙ ȴ 

рѣноѡиέ{ᾌ◕±ŀƴŎŜ ²{wπуу5ϱᾼדⱢнлммױ о ȴϱ Ɫ֢֯

⇔ Y5tҔлΦтрϲὯάϳ ⇔κӂѠеṭП Ɏ ᴥɏȳ ὑ П Y5tҔлΦтрϲὯάϳ Ɏᴊ

ɏᾼ Ȳѿц Ɏ ɏȴ ϯ Ɫ½5wҔмΦр Ř.όֽϱ ӱύȴ 
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мπн үҖ ​ ᾼ ậ ȲҿⱢ ›ᾼŘƻƳŀƛƴȲҢⱢ ∟ᾼ

⇔ᾼ ȴ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

мπо нллуדсѣнлѡмппр[{¢Ȳ{th[ мΦм⇔ԊṔПY5tȲҿⱢ{th[ ƭŜǾŜƭ н

в∂ṿӣ /{¦ Є ƴŜǿY5tȲҢⱢṿӣ мр tIL5t ӂᶁẒװ∟

иᾼ Ὠȴ 
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ῶмπм нлмрדсѣмпѡмр лси ф МȲ֢ ԊṔὑ ∟

ᾼ ⇔мпуΦмᴟмпуΦс⇔Ȳ ᾼ ⇔πууΦпт⇔ᴟπууΦмт⇔ὑЛ֝ ⇔όḕеṭ ύᾼ

ᵑ ȴ  

 

 

ῶмπн ֝ῶмπмȲⱢ ȴ 

 

 

 

 

 

 

Ů 0.5 1.5 2.5 3.4 4.3 6.0 9.9 14.6 19.5TOTOAL

0~1 8984 1375 60 0 0 0 0 0 0 10419

1~2 8193 15692 5993 3869 2594 1348 311 8 0 38008

2~3 0 112 2535 3766 3740 2665 1349 638 187 14992

3~4 0 0 0 955 2078 2534 1648 986 590 8791

4~5 0 0 0 0 185 1595 1769 1048 739 5336

5~6 0 0 0 0 0 483 1470 1195 819 3967

6~7 0 0 0 0 0 0 1070 1240 871 3181

7~8 0 0 0 0 0 0 824 1044 905 2773

8~9 0 0 0 0 0 0 259 861 928 2048

9~10 0 0 0 0 0 0 0 717 834 1551

10~11 0 0 0 0 0 0 0 585 733 1318

11~12 0 0 0 0 0 0 0 439 622 1061

12~13 0 0 0 0 0 0 0 103 547 650

13~14 0 0 0 0 0 0 0 1 490 491

14~15 0 0 0 0 0 0 0 0 445 445

15~16 0 0 0 0 0 0 0 0 272 272

16~17 0 0 0 0 0 0 0 0 108 108

17~18 0 0 0 0 0 0 0 0 10 10

17177 17179 8588 8590 8597 8625 8700 8865 9100

Ů 0.5 1.5 2.5 3.4 4.3 6.0 9.9 14.6 19.5TOTOAL

0~1 1386.7 212.2 10.4 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1609.3

1~2 1264.6 2422.1 1036.2 394.6 454.2 137.5 32.1 0.8 0.0 5742.0

2~3 0.0 17.3 438.3 384.1 654.8 271.8 139.1 66.5 4.0 1975.8

3~4 0.0 0.0 0.0 97.4 363.8 258.4 169.9 102.7 12.6 1004.8

4~5 0.0 0.0 0.0 0.0 32.4 162.7 182.4 109.2 15.7 502.3

5~6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 49.3 151.5 124.5 17.4 342.7

6~7 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 110.3 129.2 18.5 258.0

7~8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 84.9 108.8 19.3 212.9

8~9 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 26.7 89.7 19.7 136.1

9~10 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 74.7 17.7 92.4

10~11 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 60.9 15.6 76.5

11~12 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 45.7 13.2 59.0

12~13 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 10.7 11.6 22.4

13~14 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 10.4 10.5

14~15 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 9.5 9.5

15~16 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 5.8 5.8

16~17 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.3 2.3

17~18 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.2 0.2

2651.3 2651.6 1484.8 876.1 1505.1 879.7 896.8 923.5 193.6
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ϡ  ​ ц ​ П о иέ 

 

нΦмΦ нлмпדр ѣнлѡ ​  

нΦмΦм  

ү рѣнлѡ лулл[{¢ắ ό нπмύȲ֮ ֯ᵅ όурл

ц тллᴍἂύ›Ȳ ֥ᵅ όурлц тллᴍἂύᴫ⁮ цѬ Ȳ֮

Ṇצṏֻ ԈȲ╝ рѣ нлѡ лулл[{¢Ϥнллл[{¢ү ᴫ ֮ц

Ὸ М⁮ Ѝ צ ​ Ӣό нπнύȲ⁮ Ѝ Є ȸ Ӏ

⁮ ннпƳƳȲМ Ѝ Є ȸ⁮᷾ Ч Є мрмƳƳȲ

ᴫ ӂ֮ Є ȸүМӀ֧ṭ мпнƳƳȴᴟрѣнлѡ нллл[{¢ урлц

тллᴍἂᵅ Б ᴟү ὧѠȲү ᴯὑ ∟Ȳ ​ ὑ ếȲ

ү ᴫѠᴟү ᴟ ∂ ὧϚ Σ֮ ᵧ Ȳ ᵅ צ

֥ ֥ȲЬצ ☼ό​ύӢҠ ȴП› צḥה ҏҖ ֮ צ

Є​Ȳᴖ֯ ϱҏ Ϡ ​ȴό нπоύ 

нΦмΦн֫ ᾌ ᾓ 

    нллл[{¢ᴟлолл[{¢ХиЍ ό нπпύиέȲнллл[{¢

Ϛ᾿צ​ ϤἏὧ ȲⱢүҖӀ ẃ ​Ȳнмол[{¢֯ нрΦлнÁN 

мнмΦнϤмнмΦсÁEצ ☼ Ȳṳ Ɫὧᴫ֣Ѭӂ​ Ȳ ҵ ​

όứⱢ ᾭ​ ϚύȲ​ Ἇὧ Ȳ ᴟүҖִ֮י ⇔ ṳ Ȳ

нолл[{¢​ ȴ 

    ноол[{¢֯нрΦлÁN мнмΦлϤмнмΦпÁEϭצ ᾭ ☼ ό нπрύȲṳ ᴫ

Ѡҵ ☼ Ȳ Ɫὧᴫ֣Ѭӂ​ όứ ᾭ​ ϡύȲ ҖѠ​

Ȳллол[{¢ὧᴫ֣Ѭӂ​ ᾼ​ ἏὧȲ ᴟүҖִ֮י

όмнмΦрϤмнмΦс9ύллол[{¢Ϥлмлл[{¢⇔ Ȳ лмол[{¢֯нпΦул ÁN 

мнлΦфϤмнмΦоÁEϭצ о ᾭ​ Ȳ ∟ ṳӑ ȴױẒ◕іӣ
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ᴞϹόнлмуύȴ 

     нπсẃכѻ ​ Ϥᾼ о Ȳ​ ѻ ӦὭЀ

֮όҿύἏүҖӀ όҢϯύ ȲױϮ иᵑⱢϮ Ϥ ᾼ​

ȲҠѿ Пϱ фΦф⇔ԊṔ ḥצӂᶁ∟ᾼ ½5wҔнŘ.ѿц

Y5tҔлΦтрЈὯά ᾼ ȴἉ мΦм⇔ԊṔ ½5wҔнŘ. ЛЄȲ Ϛᾌ

צ Є ȲЄֵⱢплϤрлŘ.½ᾼ֫ᾌᴴ Y5tҔмЈὯά ᾼ иȴ 

нΦмΦо о ₣᾿иӁ ᶧ 

ױ ֫ᾌЄὑ прŘ.½ᾼ и Л ό нπтϱύȲЄֵЛẞ пе

ṭ Ȳреṭ ѿϱᾼ иȲ ѩẂЛẞ ậ ᾼм҈ȲᵀϷҠ

ѿכẞ֯пϤсеṭ ᾼѩẂ ҒП∟ȲἉ ֫ᾌЄὑпрŘ.½Ϸ ҒȲ

֯ МԚצ пᾌ ннлл[{¢ȳнолл[{¢ȳноол[{¢ȳллмр[{¢ҿҢȴ

Y5tҔлΦтрЈὯά ᾼ иѻ Ϸ֯ ѿϯȲ ѿϱᾼ

½IIҔпрŘ.½Ɫֵό нπтМύȲἉ ᾼ иⱢϮ ѩẂ Єᾼ иȴ

½5wҔмŘ.֯ Пϱᾼ и Ẕ҃Ẓ ḆֵόẔ҃ Ӽ╥ύȲᵀ

╥½5wҔмŘ.ѻ М֯неṭѿϯό нπтϯύȲếY5tиӁᾼ ѻ

֯ нϤоеṭדצ ЄᾼЛ֝Ȳ›∟Є Ҡ ⱢϮᾌȲ Єᾼ Ɫ

ноллϤноол[{¢Ȳᵀ›∟ ḥצẔ҃ѩ½IIцY5tᾼ ẃᾼЄȴӦὑ

ѩẂҠ ᾼ Ȳ Ϸ ậсеṭѿϱᾼ

цἉ мϤнеṭό֪ⱢХиЍ тссƳȲлϤмеṭᾼ Ӑ юȲ ậ

צ ֵậ Ὼ֮ ύẃѩ Ȳ нπуҠѿכẞ

½5wҔмŘ.צὙ ᾼ ӐȲЄּ֯פмлл ҿҢȲᴖ Єᾼ Ɫннпф

ᴟнолс[{¢ȳномуᴟноол[{¢ȳллнуπллрф[{¢ȷ֯Ἁ ᾼмϤнеṭ⁄Ҡѿ

ẞϮכ Ϯצ Є Ȳ Ϛᾌннлнᴟннол[{¢ᾼϱ ½5w

Ὑ ȲװױⱢ ᾼ ​ȲḥצὙ ᾼ ϱ½5w▀Ȳᴖ∟ Ẓ

ᾌҠѿכẞ ϱ ½5wҔмŘ.ֵ∟ȲἉ ᾼ ½IIȳY5tȳ½5wᾼ

Ϸ ֵȴ нπфҠѿכẞ ннллᴟ ннол[{¢צ​ П юȲ

нолл[{¢Ϥнопл[{¢​ ᾼ ֵȲЄֵⱢмли рϤмрƳƳᾼ​Ȳ
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П∟​ ═ ᵀ​ Ȳ᾿ᴟрѣнмѡлмлл[{¢Ϥлнмл[{¢​ ᾼ

ԛװ ֵȲ ֫ нπуῺ֮ Ȳ ϱ ẞᾼϮᾌҠѿכ Ȳ

ᴖװױ ​ѻ ╥Ὼ֮ ᾼ​ ȲY5tЄ כ ѩ Ὼ֮

ᵅȲᵀ½5wЄ ѩ Ὼ֮ ҒȲ ӱѻ ạẃᴞὑῺ֮ ᾼ

​ ṿ​  ȴ כ

 

нΦн нлмтדсѣмѡ ​  

нΦнΦм иέ 

 Ӑװ нлмтדсѣмѡ ​Ɫ ​ ᴞҖѠ⁮ϯȲ

›ᴴ ᴫ⁮ ☼Ȳ ẁ҉ṜᾼѬ ц ֥ כ ​ȴсѣ мѡ мн½

ᴟ ᴫȲ֣ὧἋᴼ ү ҖѠ Ȳ Җּפнллеṭό

нπмлύȴурлƘtŀй ᴞ ᴫἋᴼᴟ ∂Ȳ й ѿצ⁮ᵅ ☼ȲẔМ

ϱᾼᴫ⁮ᴫ олȲ й ѿҖצᵐᴡȲế й ѿ

ᵅϠоᴈȴтллƘtŀйפѩּד⁮ ⁄╥ Ἃᴼᴟא ᴂȲᵅ ☼ᴞ

ὧἋᴼᴟ Ȳ й ѿ⁮ȳɑ ☼ᾼҖ Ɫ ȴрллƘtŀᴫ Ȳ

Җ ол⇔ѿ⁮ṳ Ὑ ȴ⁮Ṹ ᴯ֯ ḾȲнллƘtŀи☼ ᴞ

ὧἋᴼᴟ ȴ֮ ȳурлƘtŀц тллƘtŀй ẁṏֻ ֥Ȳ

›ᵅ ☼⁄ Є Ὲ ᴟ ֥ Ȳ ṏֻצ ẁצᵓ

ԈҒ ☼Ȳ рллƘtŀ ẁt±!Ȳᵀ Ь֯Җү כ

​Ȳсѣнѡԓ Є ​Ɫ ҖӀϮῡᾼрунΦрƳƳό нπммύȴ 

ХиЍ лΦр⇔ԊṔ֫ᾌȲ ​ ὑ сѣ мѡ мслл½ѿ

нлеṭᴞפּ ҖѠ ⁮ϯȲ мтол½ ẞҖ ֮∟Ȳ

ᵛ ṳ ὑ Җִ֮יҖ сЊפּ Ȳсѣнѡ лллл½Җ ᴟ

Җִ֮יѿҖȲлмлл½ϭ ⁮ϯ Җִ֮יȲ᾿ẞ лслл½​ И

ᶙԓ Җִ֮יό нπмнύȴ  мнЊ ᾼ ц ѬⱢҖ

֮ ẃҠ ᾼ​ ȴ 
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нΦнΦн о ₣᾿иӁ ᶧ 

╚ лфоф[{¢ᴟ молл[{¢ױᾌצ Ѭ֫ᾌвᾼϮᾌ Ѭ

◕ПмΦр⇔цфΦф⇔ԊṔиέό нπмоύȲӐѡ​ ꞋӦᴫҖἏὧ⁮ Ȳ

​ ӐṝӦᴫἏὧ ȴҠѿ ױ вἉ Єֵḥ5½צwҔнŘ.ᾼ‒

Ȳѻ ╥ Њᾼ​ ІȲ Ϛᾌ​ › ᵑ ῺЍ Иҏ

½5wҔнŘ.ᾼ‒ ȲЄֵⱢплϤрлŘ.½ᾼ֫ᾌᴴ ЄY5tϤȲᴖY5tצ

и ЄὑнЈὯάȲӦὑ½5wЊȲ֫ᾌЄ ѻ Ӧ​ ⇔Є ȴכ

Пϱ֯›ẒᾌצY5t▀ᾼҏ Ȳᵀḥ5½צwҔнŘ.ᾼ ҏ ȴ 

֯₣᾿ ᶧϱсѣнѡиέⱢϮᾌ ◕Ȳлоопᴟлпон[{¢ȳлслл

ᴟлтлл[{¢ȳлфофᴟмолл[{¢П ֫ᾌό½IҔпрŘ.½ύиϷЄֵҏ ֯

Пϯό нπмпϱύȲ мллл[{¢∟צẒᾌѩ Є ᾼ ֫ᾌȲЄѩẂ

и ӦϱἏϯ ϯȴᴖY5t½5wЄ ᾼ и֯ ϱ ½II

ⱢֵȲ›ẒᾌᾼЄY5tѩẂЊȲмллл[{¢ȳммлл[{¢цмнлл[{¢֢צϚᾌ

Є ѩẂᾼY5tϯό нπмпМύȴ½5wᾼ и֯ рϤсеṭ

═ צ ЄѩẂᾼ½5wЄ Ȳ иҠ ╥ ᾭ ​ἬᶮכП‐ Ȳᴖ

‐ Пϯ ẞᾼ Y5t ᵅό нπмпϯύȷммлл[{¢ṪϚᾌ ḥצ‐

ȲчᴖἉϯᾼY5tЄ ᾼѩẂ ЄȲ Ҡ Ɫ ☼ἤ ѬȲ֯

 ῺҠѿӦ нπмрϱ צẞכ ½IIЄ ҏ ȲἉ ֯›Ẓᾌ ​

ȲӒ צ Є ᾼЄ½5wȳY5tц½IIҏ Ȳ нπмпҠѿ ῀ѻ

╥Ӧὑϱ ѩẂ Є ϯẃȲммлл[{¢цмнлл[{¢ẒᾌȲҠѿ

֯  ῺԒצϚṷ½IцY5tЄ ѩẂᾼ ҒȲἉ ИצϮ

Є ᾼ ҒȲ ᾼ ☼ ⁴ȲצY5tц½5w ŎƻƭǳƳƴᾼҏ Ȳѩ

ֻố╥П∟ ϱᾼ½5wЄ ═ ᵀ ​⁯ ЊȲḥצἏϯ Ȳѹ

Y5tЄ ϷצϚứᾼ ѩẂȴ֮ ​ ᾼ и ӱп Ϛᾌצ

​ό нπмсύȲ млиצ мсƳƳᾼ​ Ȳᴖлтлл[{¢ᾼ​

Њѹ юȲᵀ​ ЬҠ мли мнƳƳȷмллл[{¢Ởצ мли

млƳƳᾼ​ п ȲП∟ẞϠммлл[{¢Ở ֵѹ ЄȲᴟмнол[{¢
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∟​ ⇔ ЊȲ Y5tȳ½II ᾼ Ϛ ȴ 

нΦнΦо /C!5иӁ  

ҵᵓӣw/²Cɑױ     ԊṔόлΦр⇔ύȲ ậ Ƙ́Ǿ ⱢлΦфрᴟмΦлмᾼ Ȳ

ѿҟ ‍​ ᾼ֫ᾌȲᵓӣ ½Iπ½5w иӁ ȲϠ Є Җ֮ ​

​ І ἤ ᾼᾼ оȲѿц w/²C╥ᵡצ П

ȴ 

ṿӣѬӂ֫ᾌ½Iȳױ֯ ֣ όǊŀŘƛŀƭ ǾŜƭƻŎƛǘȅΣ ±Ǌύц όǎǇŜŎǘǊǳƳ 

ǿƛŘǘƘύȲ ҏ ​ ϱᾼ ☼​ Ȳ ậ Ƙ́Ǿ ЮὑлΦурᴟмΦлрᾼ

ѿ ‍ ֫ᾌȲ ∟ C!5Ȳẃ/כ ֯ ⁮ϯ МȲ

Ẕ Ѭ Іᾼ½Iȳ½5wȳ Ƙ́Ǿ₣᾿ П оȴ 

 нπмт ӱȲмулн½ᾼ½5w ẃ ннлл½ẃᾼЄȴмулн½Єҏ

װ ֯½5wⱢлΦрẞлΦтрŘ.ᾼ Ȳᴖннлл½῏ᾼ Єװ ⁄ ֯½5w

Ɫлẞ лΦрŘ.ᾼ ȴ ӱ​ Ϥִ֮י∟ȲХиЍ  Ὼᾼ Ѭ

І Ὼ ᶮȲ​ צ Њᾼ ȴ ½Iᾼ /C!5ό нπмуύẃכȲ

мулн½֫ᾌиӁ ᾓ Ȳннлл½֫ᾌᾼиӁ ȴ₣᾿Ѡ֣ϱȲ֯

реṭѿϯᾼ֫ᾌЄֵ֯ нрŘ.½ѿϱȲⱢ​ ᾼ Ȳᴖ теṭѿϱ֫

ᾌֵ ֯ нлŘ.½ѿϯȲⱢԜד Іᾼ ȴᴖ Ƙ́Ǿᾼ /C!5ό нπмфύẃ

Ȳмулн½֯рƪƳᾼכ ⱢὙ ȲпеṭѿϯᾼиӁ МȲ

ᴖ ннлл½ᾼиӁ Ɫ ȴ ֯½ПҵȲмулнױ реṭ ῺצὙ ᾼ

Ȳᴖннлл½ЛὙ ȴ ∟ ½5wᾼ/C!5 ό нπнлύẃכȲ

ннлл½ᾼиӁ Ȳ֯мᴟреṭᾼ ⇔Ϸצ ֵ ᾼ½5wЊὑ

л Ř.ȴ ₣᾿ ϱẃכȲ֯ᵅὑреṭᾼ ⇔ȲẒ ᾼ½5wᶁ

⇔ Ȳ֯ ὑтеṭᾼ֮ѠȲẒ῏ᾼ½5wӂᶁ ЄּפⱢл Ř.ȴ 
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нΦо нлмрדуѣтѡ ​ иέ 

ҟד ѻ ᵓӣХиЍ ​ ᾼ ế

о ἤ ᴩиέȲ ᴩ ᾼׁשṅ Ὠ Ὑȴׁשṅѻ

ӭᾼⱢ ​ ᾼ ᾬ ḆῺϚḔᾼϠצ ȴᵓӣϠ

☼ ᾭ ​и ᾎẃứ ᴯὑ Ѡ֣ Ϛ ᾼẒ ​װ

Ȳиᵑ ПⱢɦҖ​ ɧếɦ⁮​ ɧȴ 

Ӧ Ϭ כ֥ иέ Ὠ ῀ȲҖ​ Ɫ ֥ȲἉ Ɫ

Ȳᴴ ᾼϯḛ ☼ȷᴖ⁮​ Ἁ Ɫ ֥Ȳ Ɫ Ȳᴴ

ᾼϱс ȴױ Ὠ ӱȲẒ ​ Ҡ ὑЛ֝ᾼӢỄ ȸҖ​

ὑ Ȳᴖ⁮​ ὑ ό нπнмύȴ​ ᾼ о ₣᾿

ᾼ о ӱό нπннύȲ֯ П›Ȳ⁮​ ᾼ֯ Пϱצ ֵᾼ

Ԝד ᾬ ȲҠ ế⁮​ ᾼϱс צ☼ Ȳ ᾼϱс ☼

Ҡ ֵᾼѬ ẞ Ȳᴖצ ᾼ ế⇔ Ԝד ІӢ ȷ֯

ѿϯȲ​ Ҡ Ӧ ᾼ ╥Ἠ כ Ӧ Ѭ ​כ

Ἤכ ȷҖ​ צ ᴿ ἤȲᵀ о ⁮​ Ɫ

ЊȲѹ оЛὙ Ȳ ếҖ​ ὑ צ …ȴ֪ױȲ ​

֯ ›ȲԜד ᾬ ế ​ צ​ ȴ 

​ Ѝ П∟Ȳ​ ᾼἉ ֫ᾌὙ Ȳѹ֫ᾌ₣᾿ϱ֣

ϱ Ȳ о Ϸ ӱό нπноύȲ֯ ѿϯȲ​ ᾼӂᶁ

Єѹ Ѭᵶ ҒȲ Ҡ ế​ ắẞ֮ᶮὋсȲ ​ צ

йᾼ …ȴ ᴖȲ​ ∟Єּפоли П∟Ȳ ֫ᾌ Ѿ ᾎ

ᵑҖ​ ȲῶӱҖ​ Б ȲẔ ֪Ҡ ế Ӑᴴ ᾼϯḛ ắ

ẞ￼ ịᾼϯḛ ☼Ғ Ἤ ȴ֝ Ȳ⁮​ ᾼἉ ֫ᾌ ȲѹἬ

ᴴ ᾼϱс Ȳ ӱ⁮​ Ϸ ȴҫҵȲ֯ ⇔ѿϱȲ

о ᾼ₣᾿ оṳЛЄȲ ֯​ П∟Ȳ​ Ἤᴴ

ᾼ ​ᾼ ᾬ ѻ ╥ ​ ȴ 
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нπм  нлмпדрѣнлѡ ϱу ֮ щ ȴό ẃ ȸМҶ ᶝύ 

 
нπн  нлмпד рѣнлѡ лу ᴟнл мнЊ ​ иӁ ȴ 

ό ẃ ȸ ḳ Ṯ  ᶾМїύדּ
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нπо нлмпדрѣнлѡнлᴟнмѡлуП ה ​ όҿύ ​

όҢύȴό ẃ ȸ ḳ Ṯ  ᶾМїύדּ

 

нπп  нлмпדрѣнлѡнллл[{¢Ϥ ноол[{¢ мƪƳ /!ttL֫ᾌ ȴ 
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нπр  нлмпדрѣнлѡ лллл[{¢Ϥлолл[{¢ мƪƳ /!ttL֫ᾌ ȴ 
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нπс нлмпדрѣнлѡннлсȳннптȳнорт[{¢ХиЍ мΦр⇔цфΦф⇔ԊṔ

֫ᾌ ֥ᾘ ᾌḇᵂф ӂᶁᾼ½5wό Ȳ ȸнŘ.Ȳ ȸоŘ.ύцtIL5tᵂ

нрӂᶁоװ∟ и ҏᾼY5tόּמ Ȳ ȸмЈὯά Ȳ ȸнЈὯά ύȴ ᴥ

Ɫ ӀꜜȲ ᴥⱢмллеѐ ȴҫҵ ᴥ֝ї Ɫ Ἤ֯ ⇔ȸḕе

ṭȲ ⇔ֽ ϱ П ֿἬ ӱȴ 
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нπт нлмпדрѣнлѡннлл[{¢ᴟрѣнмѡллрн[{¢Ȳ ậ½IҔпр Ř.½όϱύȳ

Y5tҔлΦтрЈὯά  όМύȳ½5wҔм Ř.όϯύẔ Ҝ Ӑ ᴍиѩȴ 
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нπу нлмпדрѣнлѡннлл[{¢ᴟрѣнмѡллрн[{¢Ȳ֯сеṭѿϱόϱ ύцмϤне

ṭ όϯ ύậ½IҔпр Ř.½όύȳY5tҔлΦтр ЈὯά  ό ύȳ½5wҔм Ř.όּמ ύП ȴ 

 

нπф нлмпדрѣнлѡ Җмс ϫи ​ ▀ᾭ ȴ 
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нπмл нлмтדсѣмѡнлМҶ ᶝ֮ щ ȴό ẃ ȸМҶ ᶝύ 

 

нπмм нлмтדсѣнѡѡ ​ иӁ ȴό ẃ ȸМҶ ᶝύ 
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нπмн нлмтדсѣнѡ ​ › ᴯ ֥лс ХиЍ лΦр⇔ԊṔ֫ᾌ 

 

нπмо нлмтדсѣнѡмлпмȳмммрȳммрр[{¢ХиЍ мΦр⇔цфΦф⇔ԊṔ

֫ᾌ ֥½5wцY5tȲ ֝ה нπсȴ 
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нπмп нлмтד сѣ нѡ лооп[{¢ᴟ мнрр[{¢Ȳ ậצ ​ ½IҔпр 

Ř.½όϱύȳY5tҔлΦтрЈὯά  όМύȳ½5wҔм Ř.όϯύẔ Ҝ ᴍиѩȴ 



 

26 
 

 
нπмр нлмтדсѣнѡлооп[{¢ᴟмнрр[{¢Ȳ ậצ ​ Ȳ֯се

ṭѿϱόϱ ύцмϤнеṭ όϯ ύậ½IҔпр Ř.½όύȳY5tҔлΦтр ЈὯά  ό ύȳ

½5wҔм Ř.όּמ ύП ȴ 
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нπмс нлмтדсѣнѡ Җмр ϫи ​ ▀ᾭ ȴ 
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нπмт  нлмтדсѣмѡмулн½όҿύцннлл½όҢύХиЍ ᵅԊṔ½Iπ½5wиӁ

ȴ 

  

нπму  нлмтדсѣмѡмулн½όҿύцннлл½όҢύХиЍ ᵅԊṔ½I /C!5ȴ 
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нπмф  нлмтדсѣмѡмулн½όҿύцннлл½όҢύХиЍ ᵅԊṔʍƘǾ /C!5ȴ 

 

нπнл  нлмтדсѣмѡмулн½όҿύцннлл½όҢύХиЍ ᵅԊṔ½5w /C!5ȴ 

 

нπнм нлмрדуѣтѡмфом½όҿύцмфпу½όҢύ ​ ᾼ₣᾿

ȲǎƘŀŘŜŘ╥֫ᾌȲǾŜŎǘƻǊ╥ד ​ ᾼ ȲӪᴥ ŎƻƴǘƻǳǊ╥₣᾿ ⇔όҿ

Ɫ​ ›ȲҢ Ɫ​ ∟ύ 
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нπнн нлмрדуѣтѡмфнл½​ ›ᾼ о ₣᾿ ȴ 

 

нπно нлмрדуѣтѡнллл½​ ∟ᾼ о ₣᾿ ȴ 
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Ϯ ȳ Ṇ П о иέ 

оΦм нллуדсѣнлѡ⅜ὧֵ  

 нллуדᴫ⁮ ☼ Ȳּר b/!w {th[ ẃү Ȳ֝ ү

ᾼ ·ᾌ◕ ה о ¢9!aπwϷ ᶙכȲẒ῏Ꞌ֯⅜ὧӂ

ᴩ Ȳ֯ ẞ сѣ нлѡֵ ֻѹẔ

֯ ╥ ᾼȲ֪ױ ậױ Ɫр∟ ᾼ Ởȴ 

оΦмΦм иέ 

 нллуדсѣнлѡ щ ү ֮ Ȳщ ᾣ

Ȳү ֮ ֢֮ᾘ֮ᶮϱ צ Ὲ Ȳᵀ ὧ֮⅜צ ὑмоол 

צ∟¢}]  όֽ оπмἬӱύȲ Є ​ олƳƳȲӢỄ п

Њ Ȳצ ȴӦנϱ у ⅜ὧ Ὲ ӱό оπнŀύȲ֯ унлᴟ

ттлƘtŀП ד ⇔Єὑул҈ȲӦ щἬὁ ѱד ӱ צ

ᾼ֯׀όӑӱύȲѻ ֯ттлƘtŀ ῺȲѿϱЄ Ȳ

ӱыӂ◦ ϯḛ ȴ Ӧ֮ ὋсȲЄ ☼Ҡӣᴯ

ό/!t9ύϷ╥ד צ ȲṳЛᵓὑ ☼♄ ȴᴟὑ ȲурлƘtŀѿϯ

Ɫ Ἠ╥ ᴫ⁮ ȲẔϱ Ɫὧ⁮ ȴ 

ϱммנ Ὲό оπнōύӱȲ֮ Ӧнтʕ ⱢомʕȲῺ֮

уллеѐ ⇔ᵧὙ Ȳ ӱ ☼ ֥ ꜜ ═ ֯∂ӴМȴ

ᵅ Ѭ ₣᾿ оЛЄȲᵀ֯млллϤфрлƘtŀП Ȳצ Ȳᵅ

ᾼ ᶮȴױ Ἁ Ӑ ттлƘtŀɑᴟ уллƘtŀȲ ϷӦ Ӑ

мпʕᶶ ϯ ᴟ Ὼ лʕȲЄ о‍ Ὑ Ȳ ӱыӂ◦ ֯

ҟоЊ ЬצҠ ֯ Мȴ 

 мп Ὲό оπнŎύӱ ϠурлƘtŀ Ὼצ с ҵȲоеṭѿϯ

Є ꜜ צ Ȳ ⇔ЄּפмʕȲᴖуллƘtŀѿϱ

⇔Ḇ пʕȴѬ Ѡ ⁄ Ɫ ҒȲ Ὠ уллƘtŀѿϯЄכ

ד ⇔Ὑ с Ȳ тл҈ѿϱȴ֯уулᴟфрлƘtŀП ꜙᴟ фл҈Ȳ
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‍ ᵓὑצ ᾼ ȴ Ѡ Ὼ֮ Ɫ ᴫ  όӦ ỴἏв ύȲ

урлƘtŀ ῺⱢὧ  όӦЍ Ἇ ỴύȲḆ ⁮млƪǘǎᾼὧצ ȴ ֥ᴖ

ṕȲ ϮЊ ῈҠѿכẞсѣнлѡ щנϱ⅜ὧ֮ Є ֯урлƘtŀ

ѿϱԒ ԛ Ȳ֯ы Ғ Ϥ о∟Ȳ Ɫצᵓὑ

ᾼ ȴмплл[{¢Ὲ ὧ⁮Ѡּפмреṭ Бצ ȴ

Ϛ ỞⱢẒ ֫ᾌЄ Ȳ∟ẃ═ ἏҖѿцἏᴫҖ ȴ ☼

ᾼ Ể όнлмрŀύ 

    Ӑѡ ὑ ☼ᴞ мн ҙҿҢ ẞ {th[ὧ ᾼ π

ẃ πύ ᾼЍ ֮  ό⇔ּפмллеѐᴟрллеѐ ύ Ȳ֯мо

мриҿҢὑоеṭҿҢ ӢЄὑолŘ.½ᾼ֫ᾌȲ ӐצҳϤХ Ȳ

П∟Җ ᾼ ⁮Ȳ כ ᾼ Ȳмо при Ẓצ ☼ иᵑ

ὑ ύ ᴫ ᵅὑмлллеѐ ᾼЍ Ȳ{th[ сΦпт⇔Ԋ

Ṕ ẞ֫ᾌ Є ⇔ὑ ррŘ.½ȴП∟мпᴟмп оли

ὑв ֥Ȳ{th[ wILӱȲ֫ᾌ ὑмпᴟмпҙ

ᴟ ☼ Ȳмп∟ᾼḕти ӱ֫ᾌ ⇔Ɫтȳфȳмнȳ

мсеṭ ȴ оπоⱢ{th[ ᾼоΣтΣммеṭ ᾼ/!ttL ⇔֫ᾌ Ȳ

Ҡѿכẞֵױ ֯ мопр[{¢Ҭצ теṭ ѿϯצ ȲẞϠ

мпмр[{¢Б теṭ Ȳмппр[{¢֯ммеṭ צ плŘ.½ᾼ֫ᾌȴ

{πth[ wILӱ ֫ᾌ ⇔ мтеṭ Ȳ ☼

όӂ Ɫмсеṭפּ⇔ ύȴ֯мп оли∟Ȳ ⁮ҖẒ и Ȳѻ

Ἇᴫ ȲT Ӣ ֯ὧҖ ῺЍ ếᴫ⁮ Ȳᴞмп при∟Ȳ

Җ ᾼ Ӣ иҏ Ὑ Ȳᴟмр олиȲ Ҡѿכẞ

ἏҖ ṳ Ӣᾼ צ Ȳ⁮ ⁄ὑἉ ҏ М ȴױ

Єּפὑмулл[{¢ḇȲӢỄ пЊ Ȳ֯мрллπ мтлл[{¢ὑ ᴫҖ

иצὙ ȴᴖ ὒ ό═ ЄὑолŘ.½иᾼ֫צ

ᾌҏ ὑ млеṭ ύᾼ ЄּפⱢмп нлиᴟмр олиȲ֪ױ

Ԓ ὑмп нлиᴟмр лли Ѭӂ ᾼ о иέȴ 
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оΦмΦн о ₣᾿иӁ ᶧ 

    П› ᾼ ​ Л֝ᾼ╥Ȳ ╥ ֮ ӢᾼȲ

ױ֪ ϱҠѿכẞ ☼ Ởᾼ‒ ȴѬӂ ϱ оπпכẞ мпоо[{¢

иⱢ⁮ҖẒ ֫ᾌЄ Ȳ ᾼ иБ֯  Ὼҏ

Y5tҔмЈὯά ᾼY5t▀ ȲῺ֮ Ҡѿכẞ½IЄ Y5tЄ Ϛ Ȳ

ѩẔ҃ Ὑ ֮ȲἉ ½5wЄ ҏ ֯ ½IЄ ҵ ᾼϤ☼ ȴ

мппм[{¢֯сеṭ Ҡѿכẞ5½צwҔоŘ.ᾼ Ȳ ῺϷצY5tҔмЈὯά

ᾼ иȲ ӱ½5w▀Б Ởҏ Ȳ֫ᾌϷצЄὑррŘ.½ꜙᴟẔ҃ צ

ҏ слŘ.½ѿϱᾼ ȴἉ Є½5wᾼ Ở ЄȲY5tϷ Єὑצ

нЈὯά ҏ ȲП∟ ᵀ½5w▀Ь֯׀ȲἉ Є½5w

Єȴ 

нллуדсѣнлѡ╥⅜ὧ Ȳᵓӣ{th[ Ȳ

ᴖὋ Ȳ Єּפ╥ слѠᴯṔ ᾼ ᶮ Ȳ ֵ но

ԊṔȲ֪ױ Ӑ ֵόῶӑӱύȲҫҵ Ở Ἰ плеפּ

ѐ ȲἬѿлϤмеṭ ᾼ Ӑד ὑХиЍ Ϸ ֵȴ оπр ӱȲ

½IЄ ὑмоол[{¢֯Ἁ лϤнеṭ ҏ ∟Ȳϯ мопр[{¢ẞ

рϤсеṭ Ȳмплл[{¢ẞ пϤреṭ ȲП∟ԛἏϱ ẞ уϤфеṭ

Ȳẞмппр[{¢ẞмоϤмпеṭ ȲП∟ ϯẃȲ֯ мрлт[{¢ԛ

ẞуϤфеṭԛ ϯȲἉ ᾼЄ֫ᾌ мпол[{¢Ἃ ẞмслл[{¢

р҈ᾼצ ѩẂȷ Ҡѿכẞ ☼ Ἇϱ ϭ ϯᾼ

ᾓȴY5tмолл[{¢Ở мϤоеṭ ҏ ȲП∟ ϯ צ Y5t

Є Ȳὑ мопр[{¢ẞ ϱП∟ϯ Ȳԛὑ мплт[{¢∟═ Ἇϱ

Ȳẞмпот[{¢ẞмнᴟмоеṭ Ȳᴖмплт[{¢∟ Пϱצ

Y5t▀ᾼҏ Ȳ иᵑὑ мпнн[{¢Ғ∟ юȲԛὑ мпот[{¢Ғ∟

юȲԛὑ мпрн[{¢ҒȲмрлл[{¢∟ Y5tЄ ẞреṭѿϯȲ ∟

ὑмрро[{¢ҒϚװ∟ ȷ ПϯY5tЄ ᾼ ὑмпол[{¢∟

’═֯р҈ѿϱȲὑмрлл[{¢∟ὑмϤоеṭ ḆҒ Ғẞр҈ПϱȲ Є
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ѩẂ֯нϤоеṭ Ȳ ẞмϤнеṭ ȲП∟֯мрмр[{¢∟ юȲ

Є Ἇϯ ȷ ∟֯ мрроϤмслт[{¢ϭצϚ Є ҏ ֯ мϤпеṭ

ȴכẞ ½5wЄ ὑ мплл[{¢∟ ᴟ ПϱȲмплт[{¢ẞ

мнϤмоеṭ Ȳ ϱᾼ ҏ ᾼ Ẕ҃Ẓ ᾼᶶȲ

Пϱᾼ Ϸ╥Ϛ ЄϚ юȲ צ ᾼ ᾓȴ

Пϯ½5wЄ ὑмпол[{¢∟ ҒȲ Є ѩẂ╥֯мрлл[{¢∟Ȳ

Ӣᾼ ѩY5tȲϷѩ ½I ȴ оπсҠѿכẞ ϱ֯ мплл[{¢

∟½5wЄ ԒϱсȲԛẃИ╥Y5t½IȲП∟½5w½I ҒȲ

ᴖY5tḥ ҒṪ ֵȲѻ ╥֪ⱢY5tЄ ѻ иӁ֯сеṭ ѿϯȲ

Ẕ҃Ẓ Є иӁᾼḆ Ȳצ ᾼ╥мрлл[{¢∟½I ю∟Ȳ½5wЬ

−ֵȲѹἉ ᾼ½5wЄ чᴖ֯мрлл[{¢П∟ϱсȴ​ ᾼ иӦ

ῶ оπмҠѿכẞ​ ѻ ҏ ֯ мпϤмсП Ȳϫи ​ Ҭצ

ᾼ иȲ ᴯὑ мр › ᾼ Ȳῶ оπнҠѿכẞӦ

мппл[{¢Ϥмрмл[{¢П ҙЊ ḕϫи ​ צ млƳƳȲ Ἁ ½Iȳ

½5wȳY5tᾼ ╥Ϛ ᾼȴ 

 

оΦн нлмрדсѣмпѡүҖ ​₤  

֯млрד МБ ὑױ ᵂ֮ ȳ ⇔ иέȲҫҵ

֥Ẇᾼ иҠѿ Ể όнлмсύȲױ Ӣ Ȳֽ֝оΦм

Ȳү ᴯὑ Ȳᴖױ Ɫᴫ⁮ ȴ 

оΦнΦм о Ѭӂ ᶧ о 

Ӑ ֥Ẇᾼ ᾼȲѹ оᶶ ᴖṣ ӣױ֪

ḕ си ᾼ ὑ оπтγ ȴ ᾼ╥үҖӀ ᴟМế ᾼ

֫ᾌȲҠѿכẞ ϱϚ Ở ḥ5½צwY5tЄ ᾼ Ȳᵛṿ֫

ᾌЄ Ϸ╥ мпнт[{¢∟И Ἇ Пϱ ȲᵀἉ ᾼ֫ᾌϚ Ở

Л Ȳ½5wЄ ⁯ Ӂ֯плϤрлŘ.½ᾼ֫ᾌ Ȳмпнп[{¢∟Y5tЄ

ҏ Ȳмпол[{¢ȲҠѿכẞY5tЄ ὑ ֫ᾌ ד Ȳױ ὑмпор
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כ ֫ᾌȲϷ ╥П› ẞ ֥Ẇ иᾼ ᾼ иȴᴖ П

ϱ֯П›ϷḥצὙ Ȳ ӱ Ҡ ѻ ẃᴞὑᵅ ᾼ ֥ᵂӣȲ

оπу ӱмпнп[{¢ᾼ ֫ᾌ ᴯὑ ֥ Ȳצᵗὑᴸ ױ ȴ

Пϱᾼ ὑ мпоф[{¢ּט Ȳҏ Y5tҔнЈὯά ᾼ ȲиⱢҖȳ

Мȳ⁮Ϯ Є Ȳẞ мппр[{¢ϯМ ᾼ Ȳ֯ẃẞ мпрм[{¢

∟Ȳ⁮ҖẒ ȲиᵑἏὧ⁮ ὧҖ Ȳмпрс[{¢∟Y5tҔнЈὯά

ҷȲᵀ╥ Y5tҔмЈὯά ֽ мппр[{¢ᾼᶮᾭḥḂ Ȳᴖ ᾼḆ

Єȴצ ᾼ╥ѩ ϚϯἉ Y5tᾼ₤ Ȳ ›Ϛ ᾼ − ᴿόẂֽ

мпро[{¢ мΦм⇔ мпоф[{¢ фΦф⇔ύȴ ӱЄY5tҠ ╥Ӧϱ ᶮכ∟

Ἇϯ ϯ Єצ═ ѬἬ Ȳҫҵכ ѿϱᾼ ½Iὑ мпофᴟ

мпрс[{¢צЛю ╥Єὑ ррŘ.½ӱҠ צ ἨԜ ᾼ֯׀Ȳὑ млр

ᾼד ᵫМצ Ѭ Іи Ȳ ӱצ צ ​ ֥ᾼ Іȴ 

 

оΦнΦн о ₣᾿иӁ ᶧ 

сѣмпѡҠѿכẞϚ ỞЄ֫ᾌό½IҔпр Ř.½ύᾼ и нϤреṭ

ό оπфϱύȲП∟ ѩẂ Ғẞр҈ҿҢȲ мпнл[{¢П∟ὑпеṭ

ỞЄ֫ᾌȲмпол[{¢∟ ϱצὙ ᾼ֫ᾌ ȲᴖП∟ҙЊ ᾼЄ

֫ᾌ ═ ֯ мл҈ ѿϱ֯Ἇϯ ȴY5tҔлΦтрЈὯά ᾼ и֯

мпол[{¢∟ ϱ צ ҒȲ֯ нϤпеṭϷ ═ϠҙЊ ѿϱЄὑ

мр҈ᾼ ȴ½5wЄ όҔмŘ.ύᾼ и֯ ϱ֯мпмр[{¢∟Ἇ Ȳ

ᵀ нϤпеṭὑ мппл[{¢∟ό Y5tЄ ύכ ᴟ ол҈ᾼ ѩẂȲ ═

ᴟмрол[{¢ȴ оπмлҠѿכẞ ϱᾼ½5wцY5tЄ ὑмпно[{¢

П∟צ ȲẔМ½5wᾼ כ ѩẂ Ғ ȷᴖἉנ ᾼ½5wцY5t

Є Ӽὑ мпно[{¢∟ ҒȲ ᵑ╥ мппт[{¢∟צ ᾼ Ғȴ​ ᾼ

иҠѿ оπммכẞ мппл[{¢∟​ ЄὑмрƳƳȲѹ ҒȲ═

ᴟмрол[{¢ϷצмлƳƳȲ Ϯ Є ὑױ Єצ ѩ╥Ϛ ᾼȴ 
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оΦо нлмуדфѣуѡ р∟ ​₤  

оΦоΦм  

нлмуדϤּוᾼ Ϛ Ṇ ὑфѣуѡ Ὼ Ȳṳ Єכ Җ

צ ​Ȳѹ​ П Ӽṿ ӻ цֵ Ѭḳ ȴфѣт

ѡϱр ҖѠЄ ᵐ ⁮ϯȲϚ Ṇ ὑ МϚ Ӣכ∟

Ἇ⁮ ό Ӧὧ Җ ֣ᴫ⁮Ἃᴼᴟׄ ύȲ ױ Ṇ Б⁮

ᴟ Җ ѹ ⇔ ȷ֝ Ȳ ᴯὑ П ἤᵅ

Б֣ᴫҖẆϤ Ṇ Ȳ Ϥᵅ ό ӦѡӐ֣ᴫ⁮Ἃᴼ

Җ ᴟ ὧύȴ 

уѡϱрᴯὑ ⁮П Бצ Ȳ ᶠ Ь ֣⁮

ᴟ Җ Ὼ ό ӦѡӐ֣ᴫ⁮Ἃᴼᴟ Җ Ὼ Ȳ֮ щ

ֽ оπмнύȲ урлᴍἂצ֥ й ц ד ᴯ ѻ ϤȲ ӱ

› ᾼ ᵅ ȷ֝ ȲђЂ ӼצϚᵅ Ṇ ֣Җ

ȲắẔҵ ☼ ȲҒ Ϡ ὧѠ Ὲ П ϩȲṿ Ṇ

ῺҖ ֮∟ Ὑ Ȳӑֽ ᵓ⁮ϯȴ ѡᾼ ֫

ᾌ Ӽ ӱ ммᴟ мп ṆῺᴿ ὑ Җ Ὼ όӑӱύȲ֝

ҖӀ⁮ ц ҖӀѝЍц⁮ ∟рצ ☼ Ṇ Ȳṳ כ

ᶝ Є​ ȴ 

ᶠ ὑуѡϯрᴟ ӦҖ ỴἏ⁮ ҖӀȲ

╦ Ȳ ӱмсᴟмфЄ Җ֮ צ ☼ Ṇ ᾿ᴟ ☼ ό

⇔ πулᴟπтл⇔ύȲѹ ⇔ όӑӱύȷ ֫ᾌ ֽ оπмоȲ

Ӽ ӱ мс ☼ᴞ Ϛ ἋᴼᴞЂὭцҖ᷾Ѝ Ȳṳ ᾘ Җִי

֮ὧ Ἇ⁮ ᴟ ҖӀԓ Ȳѹмт оли Бצᴫ Ȳму⁄

ἏᴫҖ ҏ ҖӀȲ ​Ӽᴞму олӼצ ȴױϚ ◕

☼ Ṇ ד֮ ὒ Ȳ Є֫ᾌ рлŘ.½ѿϱП Ѿ ҖӀ

֢ᴩ╜ Ȳѹ ☼ ᴟ⁮ ц‒ Ϛ ȲХиЍ Ḇ Ṇ
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⇔ млеṭό֫ᾌП₣᾿ ֽύȴ ҖӀМїֵ мли

​ нлᴏѿϱȲп ᴩ╜ сли ​ мллᴏѿϱȲѹ

​ М Ӣὑ мтᴟ му ȲẔМ‒ Ѝ сли

​ Ḇ моуᴏό֢ᴩ╜ Є​ ֽῶоπоȲϫи ​ כ оπ

мпύȴ 

оΦоΦн о ₣᾿иӁ ᶧ 

    ֫ᾌᴞүҖӀ Ở ᾼ мтлт[{¢ẃᵂ о ttLӱᵧ

ό оπмрύȲױ ֫ᾌό½IҔрлŘ.½ύᴞ ᾈṖἏᴄѦȳ⁮ ֮ Ȳ

оϤпеṭ ҠѿכẞY5tЄ ȲᴖἉ Y5tḆЄצҏ ҔнЈὯά ᾼ

ҏ Ȳᴴ Ѝ צ ½5wҔоŘ.ᾼ ҏ Ȳ Ѝ Ҡ Єצ Іȷ

мтот[{¢Ȳ ὑ⁮ Ϛ ҠѿכẞצY5t▀ᾼҏ ȲT ḥ5½צw▀Ȳ

֯Ἁ Єצ ֫ᾌό½IҔплŘ.½ύȲṳᴴ Y5tҔмϤнЈὯά ᾼ Ȳ֯

мунс[{¢П∟Ȳ ПϱḥצЄᾼ֫ᾌȳ½5wцY5tȲᴖἉ ѩ ᾼ

֫ᾌ Ἇᴫ⁮ ȲY5t╥צY5tҔмЈὯά ᵀ ЊМȴ 

₣᾿иӁẃכȲЄ֫ᾌ ЄֵиӁὑ ПϯȲὑ мспл[{¢∟

Ở ҒȲ ѩẂ ЄᾼЄֵ֯реṭѿϯȲЄ Ἃ ϚЊ ᴟ

мумр[{¢ҿҢό оπмсύȴY5tЄ ֽ½IϚ Ϸ╥Є ѩẂѻ ֯р

еṭ ѿϯȲᴖ ϱᴞмслл[{¢═ צ ӐȲ › ẞнлмпד

рѣ нлѡцнлмтדсѣнѡП ​ ᴿȴрϤсеṭ ᾼ ѩ

Ẃᴞмсрл[{¢ᴟмулл[{¢ ȴᴖ½5wЄ ᴞмсол[{¢ỞὑпϤр

еṭצ ҵᾼЄ ѩẂȲ ӱҠ צ ᾭ Ѭ‐ ᾼ‒ Ȳᵀ╥

мтмр[{¢∟ рϤсеṭ ᾼ ѩẂӼ ҒȲ ϱᾼ ½5wЄ Ӽ

ҒȲ5½צw▀ҏ ȴ оπмтϱ ӱмтлл[{¢∟ ϱᾼ½5wЄ

֯ ᵅ ∟Ȳԛ⇔ ҒȲᴴ ṷ Y5tȳ½IЄ ѩẂᾼ Ғȷᴖ

оπмтϯ ӱἉ ᾼϮ П ֯мтлл[{¢∟ ҒȲד ὑ

ϱ Ғ ֵȲѻ ᾼ​  כ ạҠ ╥֯ ȴ ֥

оπмп​ ẃכȲ​ ֯мтлл[{¢∟ Ғѹֵ ​ ⇔ Ὼὑмли
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млƳƳȲѹ мтол[{¢∟ Ḇ ֵȲ​ мли мрϤноƳƳȲ

​ Єὑ мли млƳƳᾼ Ἃ Ϡ ϚЊ ȲҠ ╥Ӧὑᶮכ

ЄᾼY5tЄ Ἤ ȲTכ ױ ד ᾼ ὑ ϱḥצὙ Ȳ

рѣ нлѡц сѣ нѡ ד ȲᵀЄ ᾼ ֫ᾌцЄ Y5t

сѣмпѡП ᴿȴ 

 

3.4 о ứ ​ᴷ ῶ  

 

    Ể (2015b) ẞᾼҳ Ѡᾎ(ῶ3-4) ᴩứ Ѭᴷ Ȳ ӣ›

ẞүҖᾼҳ ​ ȲҔ╗20145דѣ20ᴟ21ѡ Є​Ȳ20156ד

ѣ20ѡр∟ ​Ȳ20176דѣ1ѡᴟ2ѡ Є​Ȳѿц20189דѣ8ѡр∟

​ṶԈиᵑ ᴩ иέȴ ḕ6и ᴷ ​ ⇔цḕ10и

​ П ​ ⇔Ȳ П ​ ⇔Ɫ ḕ10и ​ ѿ6ȴẒ

῏ᾼѩ Ѡה╥ᵓӣḕ10и ẞᾼ ​ ⇔Ȳế›Ϛ ᴷ ​

⇔ѩ Ȳṳѿ Ӂ ᾼѠה ᴩѩ ȴ֮ ​ Ҕᵶȸὰ ȳ Җȳ

ЍṾȳЄ᾿ȳӰ ȳщӕȳЂὭȳв ȳ‒ ȳѝЍȳ ȳЁ₨ȳМ

ếȳӘếȳὲЍȳ ᵾȳе ȳ 18 ᴩѩ ȴ 

֯нлмрדсѣмпѡ Мό оπмуȲῶоπрύȲ ᾼ Ὠ ӱ

ҳ ​ ᴷ ѠᾎȲ֯Є​ όѬ ⇔ҔрлƳƳκƘǊύwмȳwоȳwпᶁⱢᵅ

ᴷȲwн֯ Є​ ᾼ ᴷ Ὠ Ẕ҃Ѡᾎֻȴ֯Њ​ ό Ѭ ⇔

ғнлƳƳκƘǊύȲwмȳwнȳwо⁄צὙ ᴷȲᵀ ᵉ ẃכȲwпᾼ

… όōύɑᾼ֪ѻ ╥ ֵצ ᵅᴷᾼ ȴ ᶁѠ όbwa{9ύ

ẃכȲwпᾼ ᴷ Ὠ֯ױ Мᾼ ⇔ ЄȲϷҠ ╥ֵ ֯

Њ​ ᵅᴷᾼ Ὠȴ 

֯нлмпדрѣнлѡ Мό оπмфȲῶоπсύȲ ᾼ Ὠ ӱ

ҳ ​ ᴷ ѠᾎȲ֯ Є​ όѬ ⇔ҔрлƳƳκƘǊύҳ ѠᾎᶁⱢᵅ ȲK

ᴖwнᴷ Ὠế ​ Њȴ֯ Њ​ όѬ ⇔ғнлƳƳκƘǊύȲ

wнȳwо⁄צṷ ᴷȴ ᴖṕȲwн֯ Мᾼᴷ Ɫҳ ѠᾎМ
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ֻᾼȴ 

֯ нлмтד сѣ нѡ Мό оπнлȲῶ оπтύȲ ᾼ Ὠ ӱ

ҳ ​ ᴷ ѠᾎȲ֯ Є​ όѬ ⇔ҔрлƳƳκƘǊύҳ ѠᾎᶁⱢᵅ ȲK

ẔМwмếwоצὙ ᵅᴷȳwнếwпɑᴷ ᶮ ЛὙ ȴ֯Њ​ όѬ

⇔ғнлƳƳκƘǊύwнȳwо⁄צṷ ᴷȴ ᴖṕȲwнếwп֯

Мᾼᴷ Ɫҳ ѠᾎМ ֻᾼȴ 

֯ нлмуד фѣ уѡ Мό оπнмȲῶ оπуύȲ ᾼ Ὠ ӱ

ҳ ​ ᴷ ѠᾎȲ֯ Є​ όѬ ⇔ҔрлƳƳκƘǊύwмȳwоȳwпⱢᵅ ȲK

wн Ὑ ᾼṆ ȴ֯Њ​ όѬ ⇔ғнлƳƳκƘǊύwнȳwо⁄צ

ṷ ᴷȴ ᴖṕȲwн֯ Мᾼᴷ Ɫҳ ѠᾎМ ֻᾼȲᵀЬ

юצ ᴷȴ 

ᴖṕȲ֯ϱ ҳ МȲwнόvt9{¦a{ᾎύᾼ Ὠ Ɫ ṃȲ

Ẕ Ϯ῏ᶁצὙ ᾼᵅᴷ Ȳɲ wоόY5tᾎύ֯צ нлмтлслнᾼῶ

ếwнЛֵȴᴖлсмпМȲЛ ╥ᴶ Ѭᴷ ѠהȲẔ ᴷ Ὠ

ᶁ Ẕ҃ Л ȴ 

ṷ ╥ῴḔиέ ὨȲ−ֵ Ὠ ḥצ ȴ ứ֯ϯ

Ϛ ◕ Л֝ ῶ ᴩ иέЏᵂȲѿ כ ᾼ ֪ȴ 
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оΦм нллуדсѣнлѡ мрлл[{¢Ҡṓԏ ╦ ȴό ẃ ȸМҶ ᶝύ 

 
оΦн ⅜ὧ Ὲ  нллуדсѣнлѡόŀύлулл[{¢ ȴ 
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оΦнό ύ ⅜ὧ Ὲ  нллуדсѣнлѡόōύммллΣ όŎύмплл [{¢ȴ 
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оπо нллуדсѣнлѡ {πth[ оΣтΣммеṭ ᾼ/!ttL֫ᾌ Ȳ Ɫ[{¢ȴ 
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оπп нллуדсѣнлѡмпооȳмппмȳмпро[{¢ {th[ мΦр⇔цфΦф⇔ԊṔ

֫ᾌ ֥½5wцY5tȲ ֝ה нπсȴ 
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оπр нллуדсѣнлѡмолл[{¢ᴟмтол[{¢Ȳ ½IҔпр Ř.½όϱύȳY5tҔлΦтр ЈὯά  

όМύȳ½5wҔм Ř.όϯύẔ Ҝ ᴍиѩȴ 
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оπс нллуדсѣнлѡмолл[{¢ᴟмтол[{¢Ȳ ậצ ​ Ȳ֯с

еṭѿϱόϱ ύцмϤнеṭ όϯ ύậ½IҔпр Ř.½όύȳY5tҔлΦтр ЈὯά  ό

ύȳ½5wҔм Ř.όּמ ύП ȴ 
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оπт нлмрדсѣмпѡмпмпᴟмпоф[{¢ХиЍ мΦр⇔цфΦф⇔ԊṔ ֫

ᾌ ֥½5wцY5tȲ ֝ה нπсȴ 
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оπтόύ нлмрדсѣмпѡмппрᴟмрлн[{¢ХиЍ мΦр⇔цфΦф⇔ԊṔ

֫ᾌ ֥½5wцY5tȲ ֝ה нπсȴ 

 

оπу нлмрדсѣмпѡмпнп[{¢

ХиЍ мΦр⇔ԊṔ ֣ ȴ 
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оπф нлмрדсѣмпѡмолл[{¢ᴟмслл[{¢Ȳ ậ½IҔпр Ř.½όϱύȳY5tҔлΦтр 

ЈὯά  όМύȳ½5wҔм Ř.όϯύẔ Ҝ ᴍиѩȴ 
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оπмл нлмрדсѣмпѡмолл[{¢ᴟмслл[{¢Ȳ ậצ ​ Ȳ֯с

еṭѿϱόϱ ύцмϤнеṭ όϯ ύậ½IҔпр Ř.½όύȳY5tҔлΦтр ЈὯά  ό

ύȳ½5wҔм Ř.όּמ ύП ȴ 

 

оπмм нлмрדсѣмпѡ Җмс ϫи ​ ▀ᾭ ȴ 
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оπмн нлмуדфѣуѡлу֮ щ ό ẃ ȸМҶ ᶝύ 

 

оπмо нлмуדфѣуѡмс ᴟму олиҖ ֫ᾌ ȴ 

         ό ẃ ȸМҶ ᶝύ 
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оπмп нлмуדфѣуѡ Җмс ϫи ​ ▀ᾭ ȴ 

 
оπмр нлмуדфѣуѡмтлрȳмтотȳмунп[{¢ХиЍ мΦр⇔цмпΦт⇔ԊṔ

֫ᾌ ֥½5wцY5tȲ ֝ה нπсȴ 
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оπмс нлмуדфѣуѡмслл[{¢ᴟмфлл[{¢Ȳ ậ½IҔпр Ř.½όϱύȳY5tҔлΦтр 

ЈὯά  όМύȳ½5wҔм Ř.όϯύẔ Ҝ ᴍиѩȴ 
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оπмт нлмуדфѣуѡмслн[{¢ᴟмурп[{¢Ȳ ậצ ​ Ȳ֯се

ṭѿϱόϱ ύцмϤнеṭ όϯ ύậ½IҔпр Ř.½όύȳY5tҔлΦтр ЈὯά  ό ύȳ

½5wҔм Ř.όּמ ύП ȴ 
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ῶоπм  нллуדсѣнлѡ ᶝцѬᵓ ϝᾈᶝ ​ ȴ 

 

ῶоπн нллуדсѣнлѡ όмнлΦснлсϲ9ȲннΦтофпϲbύϫи ​ ȴ 

10       

14:40 14:50 15:00 15:10 15:20 15:30  

0.0 11.7 16.8 10.2 4.3 0.8 43.7 

ῶоπо нлмуדфѣуѡ ҖӀ֢ᴩ╜ Ємли цсли ​

П​ ό ẃ ȸМҶ ᶝύ 

ᴩ╜   Ємли ​   Єсли ​   

‒  Ѝ  нтΦр ƳƳ муΥлл моу ƳƳ муΥнл 

ЂὭ  Ѝṭ но ƳƳ мсΥнл мнуΦр ƳƳ мтΥлл 

МӔ  МӔ М нн ƳƳ мтΥрл млф ƳƳ муΥнл 

Єׄ  е  нп ƳƳ мтΥпл млп ƳƳ муΥмл 

в  Є ṭ муΦр ƳƳ мсΥол фтΦр ƳƳ мтΥнл 

⁮  Ӟכ нм ƳƳ мтΥрл фо ƳƳ муΥлл 

МЍ   ׄ Њ нл ƳƳ муΥлл усΦр ƳƳ муΥмл 

ὲЍ  ӖӢ М мрΦр ƳƳ мтΥрл туΦр ƳƳ мтΥрл 

Җ᷾  ṭ мсΦр ƳƳ мфΥнл тс ƳƳ мфΥол 

ѝЍ  ѝЍ нн ƳƳ мтΥпл тпΦр ƳƳ мтΥрл 

Є֝  ыӂ Њ мсΦр ƳƳ мтΥрл спΦр ƳƳ муΥмл 

  мтΦр ƳƳ муΥпл ртΦр ƳƳ муΥрл 

 

 

 

 

ELEV st_no 14~15 15~16 16~17 17~18 18~19 Total

120.6453 22.7698 140C1R110 0 15.5 0 0 0 15.5

120.6022 22.6674 61 C1R200 34 15.5 0 0 0 49.5

120.5517 22.6576 54 C1R210 1.5 11 0.5 0 0 13

120.6397 22.7104 59 C0R150 5.5 6.5 0 0 0 12

120.6492 22.7084 15001Q930 2 4 0 0 0 6

120.6451 22.7667 14401Q610 0 6 0 0 1 7

120.4967 22.7999 42 C1R090 0 0 1 0.5 0 1.5

120.538 22.7523 56 C1R160 0 0 0.5 0 0 0.5
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ῶ оπп ứ ​ᴷ ṿӣП ​ч όіӣᴞỂה… нлмрōύ 

R2(QPESUMSᾎ)ᾼ ​ч  ḆӔֽϯȸה…

2:Å ρȢςρ ρπ :Ȣ  

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

56 
 

 

оπму нлмрѡсѣмпѡмоᴟмс ᴷ ​ ⇔ Ὠȴ 

 

ῶоπр нлмрѡсѣмпѡмоᴟмс ᴷ ​ ד⇔ ἤц иέ 

  ŀ ō wн wa{9 bwa{9 

wм лΦоор мтΦлтм лΦмфу мΦлт лΦллс 

wн лΦсру офΦрс лΦнмн лΦфун лΦлло 

wо лΦомп ноΦмфс лΦомф лΦуор лΦллу 

wп лΦрмо пΦнпс лΦпрм мΦфнп лΦлмо 
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оπмф нлмпѡрѣнлѡмп½ᴟму½ ᴷ ​ ⇔ Ὠȴ 

 

ῶоπс нлмпѡрѣнлѡмп½ᴟму½ ᴷ ​ ד⇔ ἤц иέ 

  ŀ ō wн wa{9 bwa{9 

wм лΦофн нΦурт лΦннс мΦфнм лΦлмс 

wн лΦурм тΦумо лΦнсо мΦсуп лΦллт 

wо лΦпру фΦлфр лΦомп мΦмпп лΦлмс 

wп лΦрот πлΦмор лΦо пΦрон лΦлоо 
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оπнл нлмтѡсѣнѡлоолᴟмопл[{¢K ​ ⇔ Ὠȴ 

 

ῶоπт нлмтѡсѣнѡлоолᴟмопл[{¢K ​ ד⇔ ἤц иέ 

  ŀ ō wн wa{9 bwa{9 

wм лΦопм нΦмпо лΦпнр мΦрфф лΦлмн 

wн лΦтру сΦнсо лΦпу мΦплр лΦллс 

wо лΦртм ммΦмср лΦрт мΦлпн лΦллу 

wп лΦулп лΦтст лΦроп оΦлпу лΦлмн 
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оπнм нлмуѡфѣуѡмсᴟно ᴷ ​ ⇔ Ὠȴ 

 

ῶоπу нлмуѡфѣуѡмсᴟно ᴷ ​ ד⇔ ἤц иέ 

  ŀ ō wн wa{9 bwa{9 

wм лΦппу лΦунм лΦрмо нΦоон лΦлмп 

wн лΦфос пΦстп лΦрт мΦрлу лΦллр 

wо лΦптт уΦрмо лΦслп мΦлуф лΦлмн 

wп лΦснр πлΦопс лΦрпм оΦмут лΦлн 

 

 

 

 

 

 

 

 


