
民國98年颱風調查報告
Report on Typhoons in 2009

交通部中央氣象局
Central Weather Bureau
民國102年12月
December, 2013



i

民國 98 年颱風調查報告

Report on Typhoons in 2009

目 錄

CONTENTS

民國98年颱風調查報告－第3號蓮花(Linfa)颱風(0903) ...........................呂國臣 ................................1

民國98年颱風調查報告－第8號莫拉克(Morakot)颱風(0908) .................陳怡良 ..............................17

民國98年颱風調查報告—第17號芭瑪(Parma)颱風(0917) .......................陳得松、黃康寧 ............44

民國98年北太平洋西部颱風概述 .................................................................蔡甫甸 ..............................63



－1－

民國98年颱風調查報告－ 
第3號蓮花(Linfa)颱風(0903)

呂國臣
中央氣象局氣象預報中心

摘 要

蓮花（Linfa）颱風是民國98年在西北太平洋海域發生的第3個颱風，也是
該年中央氣象局發布警報的第1個颱風。6月18日0600UTC在菲律賓呂宋島西方
海面形成，7級風暴風半徑100公里。生成後颱風中心先滯留打轉，而後向北緩
慢移動，進入臺灣海峽南部時轉向北北東移動，於21日1400UTC左右由金門附
近進入大陸。此颱風生成後強度並未明顯增強，22日0000UTC減弱為熱帶性低
氣壓。

蓮花颱風侵襲臺灣期間有豪雨發生，6月20日至22日8時止出現大累積雨量
地區在臺東縣土阪367毫米、高雄縣南天池223毫米、花蓮縣高寮188毫米、屏
東縣阿禮183毫米。

蓮花颱風之官方路徑預報誤差統計結果顯示，其24小時預報位置平均誤差
為106公里，48小時和72小時預報位置平均誤差分別為161公里和410公里。
關鍵字：颱風警報

一、前言

蓮花（Linfa）颱風，編號0903號，於
民國98年6月18日0600UTC在菲律賓呂宋島
西方海面形成，6月22日0000UTC減弱為熱
帶性低氣壓，生命期有3天又18小時，生命
期內僅為輕度颱風強度。此颱風中心於21
日1400UTC時左右由金門附近進入大陸，
隨後於22日0000UTC減弱為熱帶性低氣
壓。

此颱風由南海通過臺灣海峽進入中國

大陸，造成的降雨主要發生在臺灣東部和

西南部，在蓮花颱風侵襲颱風期間有豪雨

發生，6月20日至22日8時止出現大累積雨
量地區在臺東縣土阪367毫米、高雄縣南天
池223毫米、花蓮縣高寮188毫米、屏東縣

阿禮183毫米。據統計，臺灣地區未有重大
災情發生，農損約新臺幣7.4億元。

本報告討論蓮花颱風的發生、經過、

強度變化及颱風侵臺期間中央氣象局所

屬各氣象站之氣象要素變化，並校驗各種

主、客觀颱風路徑預報方法的誤差。

二、颱風的發生經過及處理過程

第3號蓮花颱風6月18日0600UTC在
中國南海形成。圖1是蓮花颱風6月18日
0600UTC至22日0000UTC的最佳路徑圖，
颱風生命期內每小6小時的位置和結構請參
考表1。

蓮花颱風形成之後，以北北西轉北方

向移動，中央氣象局研判蓮花颱風行徑將

對臺灣海峽域構成威脅，遂於19日20時30
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分(地方時)對臺灣海峽、巴士海峽、東沙島
海面發布海上颱風警報(表2)。隨後颱風持
續移近澎湖及金門，中央氣象局於20日20
時30分(地方時)先針對澎湖及金門發布海上
陸上颱風警報，隨後於21日8時30分陸上警
戒區域納入馬祖。颱風中心於21日22時左
右由金門附近進入大陸，隨後持續向北北

東移動，22日8時蓮花颱風強度減弱，成為
熱帶性低氣壓，中央氣象局隨即於8時30分
發布解除海上陸上颱風警報，有關蓮花颱

風之警報發布情形如表2所示。

三、颱風路徑及強度探討

蓮花颱風出現期間，中央氣象局即定

時利用衛星觀測資料進行監測，由6月19
日至22日颱風雲系變化(圖2)顯示，颱風向
北移動過程在20日結構較為完整(圖2b)，
當颱風位置接近大陸後其對稱性雲系逐漸

消散(圖2d），詳細颱風位置及強度估計如
表3。6月20日1200UTC起颱風中心逐步進
入七股雷達站的雷達監視範圍，圖3顯示20
日1806UTC及21日0606UTC雷達回波，圖
中可清楚分析颱風螺旋雨帶及颱風中心位

置，詳細雷達資料判定之颱風位置如表4。
在路徑方面，蓮花颱風形成之後，向

北移動，6月20日1200UTC天氣圖分析(圖4)
顯示，在臺灣西南方的蓮花颱風，位於太

平洋高氣壓左側，此現象同時出現於地面

氣壓分析、700百帕與500百帕高度分析場
(圖2a、b、c），颱風移行主要受太平洋高
壓東側導引氣流影響，向北移動。

四、 蓮花颱風影響期間各地氣象狀
況

蓮花颱風侵臺期間中央氣象局所屬各

氣象站氣象要素統計表(表5)顯示，21日

圖1 第3號颱風蓮花最佳路徑圖(6月18日0000UTC至6月22日0000UTC)
Fig 1. The best track of typhoon Linfa (0903)
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表 1. 第3號蓮花颱風最佳路徑、強度及暴風半徑資料表
Table 1. The best-track positions, intensity and movement of tropical storm Linfa (0903)

時間 (月日時) 
(UTC)

緯度 經度
中心氣壓

(hPa)
最大風速 暴風半徑

持續風m/s 陣風m/s 30kts km 50kts km

061706 18.0 1170 1002 15 25 - -

061712 18.3 116.7 1002 15 28 - -

061718 18.3 116.6 1000 15 33 - -

061800 18.3 116.7 1000 15 38 - -

061806 18.1 116.4 998 18 43 100 -

061812 17.8 116.4 998 18 45 100 -

061818 17.7 116.5 998 18 50 100 -

061900 17.6 116.9 995 18 55 120 -

061906 18.3 117.3 992 20 55 120 -

061912 19.3 117.4 990 23 58 120 -

061915 19.7 117.3 990 23 63 120 -

061918 20.1 117.3 990 23 63 120 -

061921 20.3 117.3 990 23 63 120 -

062000 20.4 117.3 990 23 63 120 -

062003 20.5 117.3 985 25 63 120 -

062006 20.6 117.3 980 28 63 150 -

062009 20.7 117.5 980 28 63 150 -

062012 21.2 117.9 980 28 58 150 -

062015 21.6 117.9 980 28 58 150 -

062018 22.1 118.0 980 28 58 150 -

062021 22.5 118.2 980 28 55 150 -

062100 23.0 118.3 985 25 45 150 -

062103 23.6 118.4 985 25 43 150 -

062106 24.0 118.4 988 23 38 150 -

062109 24.4 118.4 982 20 38 150 -

062112 24.4 118.4 982 20 38 120 -

062115 24.7 118.5 982 20 38 120 -

062118 25.2 118.7 988 20 35 120 -

062121 25.6 118.9 990 18 35 120 -

062200 25.9 119.2 995 15 33 0 -
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表 2  第3號蓮花颱風警報發布經過一覽表
Table 2. Warnings issued by CWB for tropical storm Linfa (0903)

警報

種類
報數

發布時間（LST） 警戒區域
備註

日 時 分 海上 陸上

海上 1 19 20 30 臺灣海峽、巴士海峽、東沙島海面 輕度

海上 2 19 23 30 臺灣海峽、巴士海峽、東沙島海面 輕度

海上 3 20 2 30 臺灣海峽、巴士海峽、東沙島海面 輕度

海上 4 20 5 30 臺灣海峽、巴士海峽、東沙島海面 輕度

海上 5 20 8 30 臺灣海峽、巴士海峽、東沙島海面 輕度

海上 6 20 11 30 臺灣海峽、巴士海峽、東沙島海面 輕度

海上 7 20 14 30 臺灣海峽、巴士海峽、東沙島海面 輕度

海上 8 20 17 30 臺灣海峽、巴士海峽、東沙島海面 輕度

海上 9 20 20 30 臺灣海峽、巴士海峽、東沙島海面 輕度

海陸 10 20 23 30 臺灣海峽、巴士海峽、東沙島海面 澎湖、金門 輕度

海陸 11 21 2 30 臺灣海峽、巴士海峽、東沙島海面 澎湖、金門 輕度

海陸 12 21 5 30 臺灣海峽、臺灣北部海面、巴士海

峽、東沙島海面
澎湖、金門 輕度

海陸 13 21 8 30 臺灣海峽、臺灣北部海面、巴士海

峽、東沙島海面

澎湖、金門、

馬祖
輕度

海陸 14 21 11 30 臺灣海峽、臺灣北部海面、巴士海

峽、東沙島海面

澎湖、金門、

馬祖
輕度

海陸 15 21 14 30 臺灣海峽、臺灣北部海面
澎湖、金門、

馬祖
輕度

海陸 16 21 17 30 臺灣海峽、臺灣北部海面
澎湖、金門、

馬祖
輕度

海陸 17 21 20 30 臺灣海峽、臺灣北部海面 金門、馬祖 輕度

海陸 18 21 23 30 臺灣海峽、臺灣北部海面 金門、馬祖 輕度

海陸 19 22 2 30 臺灣海峽、臺灣北部海面 金門、馬祖 輕度

海陸 20 22 5 30 臺灣海峽、臺灣北部海面 金門、馬祖 輕度

解除 20 22 8 30 - - TD
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圖2 2009年6月19日（a）、20日（b）、21日（c）及22日（d），0530UTC MTSAT可見光衛
星雲圖。

Fig 2. The MTSAT visible satellite images at 0530UTC on date (a) 19, (b)20, (c)21, and (d)22 Jun. 
2009.

（a） （b）

（c） （d）
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表 3  中央氣象局氣象衛星中心對第3號蓮花颱風之中心定位表
Table 3. Eye-fixes for tropical storm Linfa (0903) by the Satellite Center of CWB

時間 (UTC) 中心位置 強度估計 定位

準確度日 時 緯度 經度 T CI
18 0530 18 116.3 2.5 2.5 Fair
　 0830 17.7 116.3 2.5 2.5 Fair
　 1130 17.6 116.4 2.5 2.5 Fair
　 1430 17.5 116.5 2.5 2.5 Fair
　 1730 17.5 116.6 2.5 2.5 Fair
　 2030 17.5 116.7 2.5 2.5 Fair
　 2330 17.4 116.8 2.5 2.5 Fair
19 0230 17.7 117.3 2.5 2.5 Fair
　 0530 18.4 117.3 3 3 Fair
　 0830 18.7 117.4 3 3 Fair
　 1130 19.3 117.3 3 3 Fair
　 1230 19.4 117.3 3 3 Fair
　 1330 19.5 117.3 3 3 Fair
　 1430 19.6 117.2 3 3 Fair
　 1530 19.7 117.2 3 3 Fair
　 1630 19.9 117.2 3 3 Fair
　 1730 20.1 117.2 3 3 Fair
　 1830 20.2 117.2 3 3 Fair
　 1930 20.2 117.2 3 3 Fair
　 2030 20.3 117.2 2.5 3 Fair
　 2130 20.3 117.2 2.5 3 Fair
　 2230 20.3 117.2 2.5 3 Fair
　 2330 20.3 117.2 2.5 3 Fair
20 0030 20.4 117.3 2.5 3 Fair
　 0130 20.4 117.3 2.5 3 Fair
　 0230 20.4 117.3 3 3 Fair
　 0330 20.5 117.3 3 3 Fair
　 0430 20.5 117.3 3 3 Fair
　 0530 20.5 117.3 3 3 Fair
　 0630 20.6 117.4 3 3 Fair
　 0730 20.6 117.5 3 3 Fair
　 0830 20.7 117.6 3 3 Fair
　 0930 20.8 117.7 3 3 Fair
　 1030 20.9 117.8 3 3 Fair
　 1130 21.1 117.8 3.5 3.5 Fair
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時間 (UTC) 中心位置 強度估計 定位

準確度日 時 緯度 經度 T CI
　 1230 21.2 117.8 3.5 3.5 Fair
　 1330 21.3 117.8 3.5 3.5 Fair
　 1430 21.4 117.8 3.5 3.5 Fair
　 1530 21.5 117.8 3.5 3.5 Fair
　 1630 21.6 117.9 3.5 3.5 Fair
　 1730 21.9 118 3.5 3.5 Fair
　 1830 22 118 3.5 3.5 Fair
　 1930 22.2 118.1 3.5 3.5 Fair
　 2030 22.4 118.1 3.5 3.5 Fair
　 2130 22.6 118.1 3.5 3.5 Fair
　 2230 22.7 118.1 3.5 3.5 Fair
　 2330 22.8 118.2 3 3.5 Fair
21 0030 22.9 118.2 3 3.5 Fair
　 0130 23.1 118.2 3 3.5 Fair
　 0230 23.3 118.3 3 3.5 Fair
　 0330 23.5 118.3 3 3.5 Poor
　 0430 23.7 118.3 3 3.5 Poor
　 0530 23.8 118.3 3 3.5 Poor
21 0630 24 118.3 3 3.5 Poor
　 0730 24.1 118.4 3 3.5 Poor
　 0830 24.2 118.4 3 3.5 Poor
　 0930 24.2 118.4 3 3.5 Poor
　 1030 24.3 118.4 3 3.5 Poor
　 1130 24.4 118.4 2.5 3 Poor
　 1230 24.4 118.4 2.5 3 Poor
　 1330 24.4 118.3 2.5 3 Poor
　 1430 24.5 118.3 2.5 3 Poor
　 1530 24.6 118.3 2.5 3 Poor
　 1630 24.8 118.4 2.5 3 Poor
　 1730 25 118.5 2.5 3 Poor
　 1830 25.1 118.6 2.5 3 Poor
　 1930 25.3 118.7 2.5 3 Poor
　 2030 25.4 118.8 2.5 3 Poor
　 2130 25.5 118.9 2.5 3 Poor
　 2230 25.7 119.1 2.5 3 Poor
　 2330 26 119.3 2 2.5 Poor
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圖3 2009年6月20日1806 UTC（a）及21日0606 UTC（b），七股雷達回波圖。
Fig 3. The Chiku radar echo image at 1806 UTC 20 Jun. (a) and 0606 UTC 21 Jun. 2009.

（a）

（b）
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表4 中央氣象局氣象雷達站對第03號蓮花颱風之中心定位表
Table 4. Eye-fixes for tropical storm Linfa (0903) by the radar stations of CWB

時間（UTC）
緯度（E） 經度（N） 雷達站站名

日 時

20 12 21.5 118 七股

20 13 - - 七股

20 14 21.7 118.1 七股

20 15 21.8 118 七股

20 16 21.9 118 七股

20 17 22.1 118 七股

20 18 22.1 118.1 七股

20 19 22.2 118.2 七股

20 20 22.3 118.2 七股

20 21 22.5 118.2 七股

20 22 22.7 118.3 七股

20 23 22.9 118.3 七股

21 0 23 118.4 七股

21 1 - - 七股

21 2 23.3 118.5 七股

21 3 - - 七股

21 4 23.5 118.4 七股

21 5 23.6 118.5 七股

21 6 - - 七股

21 7 23.9 118.3 七股

21 8 24.1 118.3 七股

21 9 - - 七股

21 10 24.4 118.3 七股

21 11 24.4 118.1 七股

21 12 24.4 118.2 七股
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圖4 2009年6月20日1200 UTC，圖(a), (b), (c)分別為地面氣壓場及風場、700百帕之風向量及
風速、500百帕高度及溫度場（取自WRF分析）。

Fig 4. The 500hPa geopotential height and wind bar at 1200UTC on the date of (a) 10, (b) 12, (c)14, 
(d)16 Sept. 2008.

（a）

（b）

（c）



－11－

表
5 
第

3號
蓮
花
颱
風
侵
台
期
間
氣
象
要
素
統
計
表

(時
間
為
地
方
時

,起
迄
時
間

:2
00

9/
06

/2
0 

00
:3

0 
~ 

20
09

/0
6/

22
 8

:0
0)

Ta
bl

e 
5.

 T
he

 m
et

eo
ro

lo
gi

ca
l e

le
m

en
ts

 s
um

m
ar

y 
of

 C
W

B
 s

ta
tio

ns
 d

ur
in

g 
th

e 
tro

pi
ca

l s
to

rm
 L

in
fa

 p
as

sa
ge

測
站

 
站
碼

測
站

 
站
名

最
低
氣
壓

最
高
氣
溫

最
低
濕
度

最
大
瞬
間
風

最
大
平
均
風
速

最
大
降
水
量

數
值

時
間

數
值

時
間

數
值

時
間

風
速
風
級
風
向

時
間

風
速
風
級
風
向

時
間

一
小
時
起
始
時
間
十
分
鐘

起
始
時
間

(h
Pa

)
(L

ST
)

(℃
)

(L
ST

)
(%

)
(L

ST
)

(m
/s

)
B

(度
)

(L
ST

)
(m

/s
)

B
(度

)
(L

ST
)

(m
m

)
(L

ST
)

(m
m

)
(L

ST
)

46
69

50
彭
佳
嶼

10
00

.9
21

/1
6:

56
　

　
　

　
22

.0
9

17
0

21
/0

7:
20

16
.4

7
16

0
21

/0
7:

23
0.

1
21

/1
3:

10
0.

1
21

/1
3:

10

46
69

40
基
隆

10
00

.8
22

/0
1:

47
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
0.

6
21

/1
0:

55
0.

3
21

/1
1:

39

46
69

10
鞍
部

14
31

.7
21

/1
7:

20
　

　
57

22
/0

0:
51

　
　

　
　

　
　

　
　

0.
5

20
/1

1:
40

0.
5

20
/1

1:
41

46
69

30
竹
子
湖

10
01

.2
21

/1
7:

00
29

.3
20

/1
4:

55
66

21
/2

3:
23

　
　

　
　

5.
3

3
36

0
22

/0
3:

26
0.

3
21

/1
1:

09
0.

1
21

/1
1:

19

46
69

20
臺
北

10
00

.9
21

/1
6:

50
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
　

　
0.

1
21

/1
1:

01
0.

1
21

/1
1:

03

46
75

71
新
竹

(竹
北

)
10

00
.9

22
/0

3:
39

32
.1

20
/1

3:
14

60
20

/1
4:

48
　

　
　

　
　

　
　

　
22

.9
21

/1
3:

35
7.

5
21

/1
3:

42

46
77

70
梧
棲

10
01

.1
21

/1
8:

48
32

.2
20

/1
2:

06
65

20
/1

1:
56

26
.0

10
25

0
22

/0
1:

41
12

.3
6

20
0

22
/0

1:
43

15
.5

22
/0

7:
19

14
.5

22
/0

7:
39

46
74

90
臺
中

10
01

.3
21

/1
8:

58
32

.9
20

/1
2:

17
60

20
/1

0:
20

15
.4

7
18

0
22

/0
7:

51
6.

2
4

21
0

22
/0

7:
58

　
　

　
　

46
76

50
日
月
潭

14
41

.0
21

/0
6:

29
26

.7
20

/0
9:

33
55

21
/2

1:
16

　
　

　
　

6.
3

4
28

0
20

/1
5:

02
4.

5
20

/1
2:

45
3.

5
20

/1
2:

55

46
73

50
澎
湖

99
7.

4
21

/1
4:

15
31

.9
20

/1
2:

32
65

20
/1

3:
03

29
.2

11
17

0
21

/1
1:

58
15

.3
7

18
0

21
/1

5:
13

13
.0

21
/0

6:
21

7.
5

21
/0

7:
11

46
73

00
東
吉
島

99
8.

1
21

/1
6:

20
31

.8
20

/1
2:

45
69

20
/1

2:
53

39
.6

13
19

0
21

/1
3:

36
26

.6
10

19
0

21
/1

2:
05

8.
0

21
/1

2:
01

3.
0

21
/1

2:
24

　
阿
里
山

30
85

.5
21

/1
5:

50
21

.7
20

/1
1:

25
79

20
/0

8:
46

19
.3

8
13

0
21

/1
4:

24
6.

6
4

15
0

21
/0

7:
32

　
　

　
　

46
75

50
玉
山

30
66

.1
21

/1
7:

47
14

.4
20

/0
9:

39
65

20
/0

0:
53

38
.4

13
22

0
21

/1
7:

47
26

.8
10

22
0

21
/1

7:
50

　
　

　
　

46
74

80
嘉
義

10
01

.7
21

/1
8:

46
35

.6
20

/1
2:

23
51

20
/1

2:
15

22
.3

9
25

0
21

/1
5:

39
　

　
　

　
13

.0
21

/1
5:

04
6.

0
21

/1
5:

35

46
74

10
臺
南

10
01

.3
21

/0
7:

21
34

.2
20

/1
2:

40
54

20
/1

1:
06

27
.3

10
17

0
21

/0
9:

39
13

.9
7

17
0

21
/0

8:
16

33
.5

21
/0

4:
57

8.
5

21
/0

5:
37

46
74

40
高
雄

99
9.

4
21

/0
4:

14
33

.3
20

/1
1:

27
54

20
/1

1:
31

20
.8

9
15

0
21

/0
4:

18
9.

7
5

17
0

21
/0

9:
32

38
.0

21
/0

3:
31

16
.0

21
/0

4:
17



－12－

測
站

 
站
碼

測
站

 
站
名

最
低
氣
壓

最
高
氣
溫

最
低
濕
度

最
大
瞬
間
風

最
大
平
均
風
速

最
大
降
水
量

數
值

時
間

數
值

時
間

數
值

時
間

風
速
風
級
風
向

時
間

風
速
風
級
風
向

時
間

一
小
時
起
始
時
間
十
分
鐘

起
始
時
間

(h
Pa

)
(L

ST
)

(℃
)

(L
ST

)
(%

)
(L

ST
)

(m
/s

)
B

(度
)

(L
ST

)
(m

/s
)

B
(度

)
(L

ST
)

(m
m

)
(L

ST
)

(m
m

)
(L

ST
)

46
75

90
恆
春

10
03

.0
21

/0
4:

08
　

　
73

20
/1

3:
20

16
.5

7
19

0
21

/0
9:

26
8.

1
5

18
0

21
/0

6:
00

6.
5

20
/1

4:
30

3.
0

20
/1

4:
35

46
76

20
蘭
嶼

10
03

.7
21

/1
6:

29
28

.4
20

/1
1:

00
83

20
/1

2:
01

28
.9

11
23

0
21

/1
1:

57
18

.6
8

21
0

21
/1

0:
09

2.
0

21
/0

9:
10

2.
0

21
/0

9:
10

46
75

40
大
武

10
02

.8
21

/1
6:

20
　

　
　

　
　

　
　

　
7.

1
4

15
0

21
/0

3:
01

21
.0

21
/0

1:
22

14
.0

2 0
/1

5:
27

46
76

60
臺
東

　
　

　
　

　
　

17
.7

8
18

0
21

/1
0:

27
9.

3
5

20
0

21
/1

0:
33

15
.4

21
/0

7:
50

10
.0

21
/0

7:
55

46
76

10
成
功

　
　

31
.0

20
/1

0:
34

57
20

/0
0:

32
20

.2
8

25
0

21
/0

9:
03

11
.8

6
22

0
21

/1
7:

09
15

.0
21

/0
8:

20
6.

0
21

/0
8:

48

46
69

90
花
蓮

　
　

　
　

　
　

16
.7

7
15

0
20

/1
5:

47
10

.0
5

16
0

20
/1

3:
17

31
.0

21
/0

7:
13

14
.0

21
/0

7:
26

46
70

80
宜
蘭

　
　

　
　

　
　

7.
0

4
70

20
/1

2:
50

4.
3

3
70

20
/1

2:
03

2.
9

21
/1

0:
24

1.
0

21
/1

0:
40

46
70

60
蘇
澳

　
　

32
.3

20
/1

2:
17

62
20

/1
5:

51
21

.0
9

16
0

21
/0

6:
31

8.
3

5
18

0
21

/0
7:

46
5.

8
21

/0
8:

40
4.

5
21

/0
8:

40

46
71

10
金
門

98
0.

5
21

/1
8 :

12
32

.4
20

/1
1:

44
66

20
/1

1:
40

28
.7

11
25

0
21

/2
3:

54
18

.4
8

25
0

22
/0

0:
31

22
.5

22
/0

1:
31

5.
0

22
/0

1:
50

46
79

90
馬
祖

　
　

31
.7

21
/1

2:
09

63
21

/1
0:

43
23

.1
9

18
0

22
/0

1:
00

11
.9

6
14

0
22

/0
1:

04
　

　
　

　

註
: 鞍
部
站
、
阿
里
山
站
、
玉
山
站
、
日
月
潭
站
屬
高
山
站
，
其
最
低
氣
壓
欄
位
以
重
力
位
高
度
代
表
。

T：
表
雨
跡
。



－13－

颱風進入臺灣海峽南部期間，澎湖及臺灣

西南部皆有較強陣風出現，其中東吉島13
級、澎湖11級、臺南10級，21日午夜颱風中
心在金門附近進入大陸，金門陣風達11級。

雨量方面，由日雨量圖(圖5a、b、c)顯
示，在颱風警報發布後，降雨集中時間主

要發生在6月21日(圖5b），分別發生於臺
灣東南部以及臺灣西南部地區。蓮花颱風

侵襲颱風期間有豪雨發生，6月20日至22日
8時出現大累積雨量地區在臺東縣土阪367
毫米、高雄縣南天池223毫米、花蓮縣高寮
188毫米、屏東縣阿禮183毫米。

五、各種颱風路徑預報法校驗

蓮花颱風之官方路徑預報(CWB)24小
時預報位置平均誤差為108公里(見表6)，48
小時預報位置平均誤差分別為149公里(表
7)。而相較於其他官方單位PGTW、RJTD
和BABJ等作業單位發布之路徑預報誤差
顯示，24小時CWB預報誤差較大，48小時
預測則較優。動力模式系集預報(JUNE)誤
差在24及48小時預報誤差皆小於官方之誤
差。

六、災情報告

蓮花颱風來襲，根據內政部消防署天

然災害損失統計表顯示：

(一) 人員傷亡及失蹤情形：受傷4人。
(二) 農業損失方面：受颱風影響，離島及

沿海農漁有災情出現，嘉義縣政府農

業處表示，蓮花颱風造成嘉義縣沿海

養殖牡蠣之蚵農重大損失，估計損失

金額高達新臺幣2億7,840萬元，其他地
方亦有農損發生。此颱風總損失金額

約新臺幣7億4仟萬元。

七、結論

由上述分析可歸納下列幾點結論：

(一) 蓮花(Linfa)颱風，編號0903號，於民國
98年6月18日0600UTC在菲律賓呂宋島
西方海面形成，6月22日0000UTC減弱
為熱帶性低氣壓，生命期有3天又18小
時，生命期內僅為輕度颱風強度。

(二) 在菲律賓呂宋島西方海面形成，而後
向北緩慢移動，進入臺灣海峽南部時

轉向北北東移動，於21日22時(地方時)
左右由金門附近進入大留。

(三) 蓮花颱風侵臺期間降雨集中時間主要
發生在6月21日，分別發生於臺灣東
南部以及臺灣西南部地區。金門、澎

湖及臺灣西南沿海出現10級以上強陣
風。
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圖5 2009年第3號颱風侵臺期間雨量圖，(a)、(b)、(c)分別為6月20日、21日、22日。
Fig 5. The daily rainfall in Taiwan area during tropical storm Linfa passage (a)20 Jun.、(b) 21 

Jun.、(c) 22 Jun.

（a）

（b）

（c）
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表6 第3號颱風各主觀預測及模式之24小時預報位置平均誤差比較表
Table 6. 24-Hour Mean Forecast Position Error(km) of selective techniques forTropical Storm 

Linfa(0903)

CWB PGTW RJTD BABJ JUNE

12 108 A B

CWB 108 0 C D

12 108 16 97

PGTW 95 -13 97 0

12 108 12 95 12 107

RJTD 107 -1 107 12 107 0

12 108 16 97 12 107 16 98

BABJ 105 -3 98 1 105 -2 98 0

12 108 12 95 12 107 12 105 12 101

JUNE 101 -7 101 6 101 -6 101 -4 101 0

A表示X和Y預報時間相同的次數
B表示X軸上預報誤差(km)
C表示Y軸上預報誤差(km)
D表示Y軸方法優於X軸方法的公里數

表7 第3號颱風各主觀預測及模式之48小時預報位置平均誤差比較表
Table 7. 48-Hour Mean Forecast Position Error(km) of selective techniques for Tropical 

Storm(0903)

CWB PGTW RJTD BABJ JUNE

8 149

CWB 149 0

8 149 12 192

PGTW 208 59 192 0

8 149 8 208 8 199

RJTD 199 50 199 -9 199 0

8 149 8 208 8 199 8 213

BABJ 213 64 213 5 213 14 213 0

8 149 8 208 8 199 8 213 8 137

JUNE 137 -12 137 -71 137 -62 137 -76 137 0
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Report on Tropical Storm Linfa (0903) of 2009

Kuo-Chen Lu
Weather Forecast Center
Central Weather Bureau

ABSTRACT

Linfa, the 3th tropical storm formed over the northwestern Pacific in 2009, was the first that 
influenced the Taiwan. Linfa originated over the South China Sea at 0600UTC, 18, Jun. 2009. As it 
moved north-northeast ward, it still maintained in the tropical storm stage. Linfa made landfall to 
mainland close to Kinmen about 1400UTC, 21 Jun. then became tropical depression at 0000UTC, 22 
Jun.  

The passage of Linfa brought about a torrential rain in the southeast and south of Taiwan and 
the gusty wind in the Kinmen, Penghu and the coast of southwest counties of Taiwan. 

key words: tropical storm
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民國98年颱風調查報告－ 
第8號莫拉克(Morakot)颱風(0908)

陳怡良
中央氣象局氣象預報中心

摘 要

莫拉克（Morakot）颱風是民國98年在西北太平洋海域發生的第8個颱風，
也是該年中央氣象局發布警報的第3個颱風。8月3日18UTC在菲律賓呂宋島北
端之東北東方約1000公里海面形成後，移動方向由偏北慢慢轉向西北至西北
西，強度並逐漸增強，5日開始以偏西為主的方向移動並持續增強，5日12UTC
增強為中度颱風，6日15UTC之後路徑略為偏向西南並出現震盪路徑，其暴風
圈開始逐漸進入臺灣東部陸地，並且7日03UTC起移動速度明顯減慢，並朝偏
西至西北西的方向移動，7日09UTC左右轉向西北方移動，移速仍然緩慢，暴
風圈已籠罩臺灣各地，7日1550UTC左右在花蓮市附近登陸，7日18UTC強度
略為減弱，並於轉為偏北方向緩慢前進，8日03UTC左右減弱為輕度颱風並往
西北方向移動，06UTC左右於桃園附近出海，9日06UTC左右強度減弱且暴風
圈略為縮小，1030UTC左右在馬祖北方進入福建，臺灣本島已脫離暴風圈，9
日18UTC左右強度持續減弱且暴風圈亦縮小，21UTC馬祖脫離其暴風圈，10日
18UTC減弱為熱帶性低氣壓。莫拉克颱風在侵襲臺灣期間，創下多項臺灣自有
測站觀測紀錄以來至98年為止的颱風降雨紀錄，單一颱風單日最大降雨量及連
續二日最大降雨量均由莫拉克颱風侵臺期間創下，分別為尾寮山1402毫米(99
年8月8日)及2146.5毫米(99年8月7日、8日)。颱風侵臺期間共有10個縣的測站最
大累積雨量超過1000毫米，分別是嘉義縣阿里山2855毫米、屏東縣尾寮山2686
毫米、高雄縣御油山2517毫米、臺南縣曾文1944毫米、雲林縣草嶺1940毫米、
南投縣神木村1872毫米、臺東縣土阪1615毫米、臺中縣雪嶺1269毫米、苗栗縣
泰安1068毫米、新竹縣雪霸1040毫米，累積雨量之大及影響範圍之廣，均相當
罕見。

從颱風路徑預測校驗顯示，此次中央氣象局官方對於莫拉克颱風之24小時
預測表現雖然是北太平洋西部所有官方預報中表現較佳者，但由於莫拉克帶來

創紀錄的驚人雨量，造成重大災情，因此氣象局依然遭受到較多的批評。氣象

局預報位置平均誤差分別為24小時87公里、48小時192公里及72小時276公里。
關鍵字：莫拉克、降雨、紀錄、災情
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一、前言

莫拉克（Morakot）颱風，編號0908
號，係於民國98年8月3日18UTC在關島西
北方海面生成，在8月10日18UTC於江蘇
減弱為熱帶性低氣壓，生命期共7天，最
大強度曾達到近中心最大平均風速每秒40
公尺的中度颱風(8月6日09UTC至8月7日
15UTC)。莫拉克颱風侵臺期間移動速度緩
慢，再加上其西南象限豐沛的水汽，颱風

環流、環境氣流及地形等多重作用之下，

造成臺灣中南部地區在颱風影響期間降下

了破紀錄的雨量以及造成嚴重的災情。侵

臺期間的最大累積雨量不但有10個縣超過
1000毫米，前3名的嘉義縣、屏東縣和高雄
縣各為2855毫米、2686毫米和2517毫米，
出現單一颱風侵臺期間有3個縣最大累積雨
量均超過2500毫米的情形，而單日(1402毫
米)及連續2日(2146.5毫米)累積雨量均創下
至今(98年)為止的最高紀錄，單日最大累
積雨量的前10名中有9名為莫拉克颱風所刷
新，凡此種種紀錄在單一颱風個案中被打

破，前所未有，也足見此個案降雨事件的

極端。

除了驚人的降雨之外，莫拉克颱風警

報期間也觀測到強陣風，包括花蓮14級，
馬祖、梧棲、成功及東吉島13級，臺南、
蘇澳、大武及恆春12級，基隆、嘉義及高
雄11級。風力觀測部分大致和一般中度颱風
的合理觀測值吻合。

本報告將討論莫拉克颱風的發生、經

過、強度變化及颱風侵臺時中央氣象局所

屬各氣象站之氣象要素變化為重點，並校

驗各種主、客觀颱風預報方法的誤差及表

現。

二、颱風的發生經過及處理過程

莫拉克(Morakot)颱風是民國98年在西

北太平洋發生的第8個颱風，也是該年中央
氣象局發布警報的第3個颱風。圖1是莫拉
克颱風從8月3日18UTC至10日18UTC的最
佳路徑圖，各項資料詳見表1。

8月3日18UTC在菲律賓呂宋島北端之
東北東方約1000公里海面形成(北緯21.0
度，東經136.0度)，形成初期以偏北方向
移動，6小時後4日00UTC開始逐漸轉向西
北移動，再6小時後4日06UTC起開始以偏
西至西北西方向移動為主，4日12UTC強度
增強至20m/s，7級風暴風半徑擴大至150公
里，18UTC強度持續增強至28m/s，7級風
暴風半徑並擴大至180公里。5日00UTC 7級
風暴風半徑繼續擴大至200公里，06UTC強
度增強至30m/s，10級風暴風半徑80公里，
12UTC再增強為中度颱風的33m/s，同時7
級風暴風半徑亦擴大到250公里，10級風暴
風半徑100公里。由於莫拉克颱風持續偏西
移動並逐漸朝臺灣東部沿海靠近，中央氣

象局研判莫拉克颱風將對臺灣東部及北部

海面構成威脅，遂於5日20時30分(地方時)
對臺灣北部海面、東北部海面及東南部海

面發布海上颱風警報。5日21UTC強度增強
至35m/s，6日00UTC強度持續增強至38m/
s，並且由於颱風將對臺灣陸地造成威脅，
氣象局亦於此時針對基隆、宜蘭、花蓮、

臺北、桃園、新竹及苗栗地區發布陸上颱

風警報，09UTC颱風強度更增強至40m/s。
6日12UTC以後莫拉克颱風路徑開始出現南
北擺動現象，移速略為減緩，7級風暴風半
徑逐漸進入臺灣東部近海。7日03UTC起颱
風移動速度明顯減慢，開始慢慢向西北移

動，此時中心已在臺灣東部近海，中南部

山區雨勢開始增大，至09UTC時南部山區
最大累積雨量(屏東縣上德文702毫米)已超
過北部山區(苗栗縣泰安692毫米)，並持續
快速增加中。由於莫拉克颱風外圍環流大

而強，且其南邊雲系發展旺盛，中央氣象
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局特別提醒注意颱風帶來的強風及豪雨。

莫拉克颱風中心於7日23時50分左右(地
方時)在花蓮市附近登陸，漸漸轉向北北西
移動，移速仍然相當緩慢。7日14UTC南部
山區累積雨量超過1000毫米(屏東縣上德文
1041毫米)，7日18UTC受地形破壞影響颱
風強度減弱為35m/s，8日00UTC減弱為中
度颱風下限的33m/s，至8日03UTC更進一
步減弱為輕度颱風的30m/s。雖然颱風受地
形破壞逐漸減弱，但雨勢持續而且範圍更

形擴大，嘉義(8日00UTC大湖1008毫米)、
高雄(8日03UTC御油山1026毫米)、臺南(8
日09UTC曾文1055毫米)、臺東(8日10UTC

土阪1019毫米)、雲林(8日10UTC草嶺1010
毫米)陸續有雨量站累積超過1000毫米，而
颱風中心於8日14時(地方時)左右由桃園附
近出海，繼續向北北西緩慢移動，並隨著

颱風中心的逐漸北移，大雨勢範圍逐漸由

南部山區延伸至中部山區，8日12UTC屏
東最大累積雨量超過2000毫米(上德文2004
毫米)，至8日16UTC(地方時24時)為止前7
名最大累積雨量均在臺中及南投以南的地

區(包含臺東)。由於颱風持續朝北北西移
動，氣象局開始逐漸解除部分臺灣本島的

陸上警戒區域，03UTC解除臺南以南及臺
東的陸上警報，9日06UTC颱風強度減弱至

圖1 第8號颱風莫拉克最佳路徑圖(8月3日18UTC-8月10日18UTC)。
Fig 1. The best track of typhoon Morakot.
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表1 第8號莫拉克颱風最佳路徑、強度變化及動向資料表
Table 1. The best-track positions, intensity and movement of typhoon Morakot

時間 
(UTC) 緯度 經度

中心氣壓

(hPa)
移動方向

degree
移動速度

Km/hr

最大風速 暴風半徑

持續風

m/s
陣風 
m/s

30kts 
km

50kts 
km

080318 21.0 136.0 992 32 6 18 25 100

080400 21.6 136.1 992 9 11 18 25 100

080406 22.3 135.4 992 317 18 18 25 100

080412 22.4 134.5 990 277 15 20 28 150

080418 22.6 133.8 980 287 12 28 35 180

080500 22.8 133.2 980 309 9 28 35 200

080506 22.8 132.1 975 270 19 30 38 200 80

080512 23.0 130.9 970 280 21 33 43 250 100

080515 23.1 130.2 970 279 24 33 43 250 100

080518 23.2 129.5 970 279 24 33 43 250 100

080521 23.3 128.7 965 278 27 35 45 250 100

080600 23.3 127.9 960 270 27 38 48 250 100

080603 23.4 127.0 960 277 30 38 48 250 100

080606 23.4 126.4 960 270 20 38 48 250 100

080609 23.4 126.1 955 270 10 40 50 250 100

080612 23.5 125.1 955 276 34 40 50 250 100

080615 23.4 124.4 955 261 23 40 50 250 100

080618 23.2 124.0 955 241 15 40 50 250 100

080621 23.2 123.8 955 270 7 40 50 250 100

080700 23.5 123.2 955 299 23 40 50 250 100

080703 23.4 122.6 955 260 20 40 50 250 100

080706 23.4 122.4 955 270 7 40 50 250 100

080709 23.5 122.3 955 317 5 40 50 250 100

080712 23.7 122.1 955 318 10 40 50 250 100

080715 23.8 121.8 955 290 10 40 50 250 100
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時間 
(UTC) 緯度 經度

中心氣壓

(hPa)
移動方向

degree
移動速度

Km/hr

最大風速 暴風半徑

持續風

m/s
陣風 
m/s

30kts 
km

50kts 
km

080718 24.0 121.6 965 318 10 35 45 250 80

080721 24.3 121.5 965 17 11 35 45 250 80

080800 24.6 121.5 970 360 11 33 43 250 80

080803 24.9 121.3 975 329 13 30 38 250 80

080806 25.1 121.0 975 306 12 30 38 250 80

080809 25.3 120.8 975 318 10 30 38 250 80

080812 25.4 120.8 975 360 4 30 38 250 80

080815 25.6 120.8 975 360 7 30 38 250 80

080818 25.7 120.7 975 318 5 30 38 250 80

080821 25.8 120.6 975 318 5 30 38 250 80

080900 25.9 120.5 975 318 5 30 38 250 80

080903 26.1 120.4 975 336 8 30 38 250 80

080906 26.3 120.3 978 336 8 28 35 200

080909 26.6 120.2 978 343 11 28 35 200

080912 27.1 120.0 982 340 19 25 33 200

080915 27.3 119.9 982 336 8 25 33 200

080918 27.5 119.8 985 318 10 23 30 150

080921 27.8 119.7 988 344 11 20 28 120

081000 28.2 119.6 988 348 15 20 28 120

081006 29.2 119.6 992 360 18 18 25 100

081012 30.0 119.7 992 6 15 18 25 100

081018 31.0 120.0 996 14 19 15 23 熱帶性低氣壓
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28m/s，7級風暴風半徑並縮小至200公里，
同時陸上警報範圍只剩下彰化以北、宜蘭

及馬祖地區，09UTC陸上警報範圍再減小
至苗栗以北及馬祖地區，9日18時30分(地
方時)左右颱風中心由馬祖北方進入福建，
12UTC颱風強度再減弱至25m/s，同時臺灣
本島陸上警報完全解除，只剩下馬祖在陸

上警報警戒範圍。隨著颱風逐漸地北移，

以8日及9日的單日降雨量比較而言，強降
雨區逐漸由南部山區為主北移到以苗栗以

南至高雄以北的中部山區為主，9日18UTC
颱風強度減弱至23m/s，同時暴風半徑縮小
至150公里，21UTC颱風持續受地形破壞減
弱至20m/s，暴風半徑再縮小至120公里，馬
祖脫離7級風暴風半徑，氣象局解除莫拉克
颱風警報，10日06UTC強度減弱至輕度颱
風下限的18m/s，10日18UTC減弱為熱帶性
低氣壓。有關莫拉克颱風之警報發布情形

及警戒區域詳細如表2所示。
颱風警報發布期間，中央氣象局氣象

衛星中心提供逐時定位資料如表3所列。
此外，8月6日13UTC7日15UTC莫拉克颱
風進入本局花蓮雷達站及8日04UTC至9日
01UTC進入本局七股雷達站的監視範圍(表
4)，衛星及雷達定位資料皆為颱風小組定位
之參考。

三、颱風路徑及強度探討

莫拉克颱風於8月3日18UTC形成，此
時太平洋高壓強度較弱，導引氣流並不明

顯，因此颱風形成後緩慢北移。颱風北移

過程中太平洋高壓逐漸增強，4日00UTC後
颱風開始有較多偏西的移動分量，並於4日
06UTC以後主要受到太平洋高壓導引的影
響，穩定地以偏西至西北西的方向移動，

4日的移動速度介於10m/s到20m/s之間，5
日至6日時速則以20m/s至30m/s之間為主。
圖2a為8月5日12UTC之500百帕高度場及風

場，圖中顯示太平洋高壓脊線約位於北緯

30度至35度之間，而莫拉克颱風位於高壓
脊線南緣的偏西風導引氣流區，圖2b(6日
12UTC)顯示颱風西移過程中逐漸接近太平
洋高壓邊緣，也開始接近地形，因此開始

出現擺動現象。由於接近太平洋高壓邊緣

致使導引氣流減弱，移速減慢後開始逐漸

有北移分量，在經過臺灣陸地的過程中，

移動方向由偏西轉至北北西，隨後脫離臺

灣朝向大陸移動。從颱風中心在花蓮東方

近海一直到移至北部海面，總共大約2天的
時間，因此造成颱風西南側的強對流持續

在中南部降下驚人的豪雨。颱風由花蓮市

附近進入臺灣東部陸地，隨後由桃園地區

離開臺灣陸地朝向馬祖移動，在臺灣陸地

上大約停留14小時。莫拉克颱風於9日18時
30分左右由馬祖北方進入大陸福建，進入
大陸後以北北西至偏北移動為主。約14小
時後於10日00UTC減弱為熱帶性低氣壓。

關於莫拉克颱風強度隨時間的變化過

程可以由圖3的中心氣壓及最大風速圖得
知，颱風自生成(3日18UTC)起一直至持
續增強，特別是4日12UTC至5日12UTC之
間，最大風速由20m/s增強至33m/s，是增強
最迅速的一段時間。6日12UTC達到最大強
度40m/s，中心氣壓955百帕，隨後因為接近
地形而受到地形的破壞，颱風從7日18UTC
開始逐漸減弱一直至變為熱帶性低氣壓。

由圖4(8月1日至10日的10天平均海水溫
度圖)可以得知颱風在未接近地形之前均處
於北太平洋西部海溫較高的海域，海水溫

度均在28度以上，屬於較適合颱風發展的
環境，致使颱風強度得以持續增強。7日以
後颱風已位於臺灣東邊近海，並且之後一

直處於臺灣及大陸地形影響的環境之下，

因此受地形破壞而強度減弱。
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表2 第8號莫拉克颱風警報發布經過一覽表
Table 2. Warnings issued by CWB for typhoon Morakot

警報

種類

報

數

發布時間

(LST) 警戒區域
備註

日 時 分 海上 陸上

海上 1 5 20 30 臺灣北部海面、臺灣東北部海
面及臺灣東南部海面

中度

海上 2 5 23 30 臺灣北部海面、臺灣東北部海
面及臺灣東南部海面

中度

海上 3 6 2 30 臺灣北部海面、臺灣東北部海
面及臺灣東南部海面

中度

海上 4 6 5 30 臺灣北部海面、臺灣東北部海
面及臺灣東南部海面

中度

海陸 5 6 8 30
臺灣北部海面、臺灣東北部海

面、臺灣東南部海面及巴士海

峽

基隆、宜蘭、花蓮、臺北、桃

園、新竹及苗栗
中度

海陸 6 6 11 30
臺灣北部海面、臺灣東北部海

面、臺灣東南部海面、臺灣海

峽北部及巴士海峽

基隆、宜蘭、花蓮、臺東、臺

北、桃園、新竹、苗栗、臺

中、南投、彰化、雲林、嘉

義、綠島及蘭嶼

中度

海陸 7 6 14 30 臺灣附近各海面 臺灣各地(含綠島、蘭嶼及澎
湖) 中度

海陸 8 6 17 30 臺灣附近各海面 臺灣各地(含綠島、蘭嶼及澎
湖) 中度

海陸 9 6 20 30 臺灣附近各海面 臺灣各地(含綠島、蘭嶼及澎
湖)及馬祖 中度

海陸 10 6 23 30 臺灣附近各海面 臺灣各地(含綠島、蘭嶼及澎
湖)及馬祖、金門 中度

海陸 11 7 2 30 臺灣附近各海面 臺灣各地(含綠島、蘭嶼及澎
湖) 及馬祖 中度

海陸 12 7 5 30 臺灣附近各海面 臺灣各地(含綠島、蘭嶼及澎
湖)及馬祖 中度

海陸 13 7 8 30 臺灣附近各海面 臺灣各地(含綠島、蘭嶼及澎
湖)及馬祖 中度

海陸 14 7 11 30 臺灣附近各海面 臺灣各地(含綠島、蘭嶼及澎
湖)及馬祖 中度

海陸 15 7 14 30 臺灣附近各海面 臺灣各地(含綠島、蘭嶼及澎
湖)及馬祖 中度

海陸 16 7 17 30 臺灣附近各海面 臺灣各地(含綠島、蘭嶼及澎
湖)及馬祖 中度
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警報

種類

報

數

發布時間

(LST) 警戒區域
備註

日 時 分 海上 陸上

海陸 17 7 20 30 臺灣附近各海面 臺灣各地(含綠島、蘭嶼及澎
湖)及馬祖 中度

海陸 18 7 23 30 臺灣附近各海面 臺灣各地(含綠島、蘭嶼及澎
湖)及馬祖 中度

海陸 19 8 2 30 臺灣附近各海面 臺灣各地(含綠島、蘭嶼及澎
湖)及馬祖 中度

海陸 20 8 5 30 臺灣附近各海面 臺灣各地(含綠島、蘭嶼及澎
湖)及馬祖 中度

海陸 21 8 8 30 臺灣附近各海面 臺灣各地(含綠島、蘭嶼及澎
湖)及馬祖 中度

海陸 22 8 11 30 臺灣附近各海面 臺灣各地(含綠島、蘭嶼及澎
湖)及馬祖 輕度

海陸 23 8 14 30 臺灣附近各海面 臺灣各地(含綠島、蘭嶼及澎
湖)及馬祖 輕度

海陸 24 8 17 30 臺灣附近各海面 臺灣各地(含綠島、蘭嶼及澎
湖)及馬祖 輕度

海陸 25 8 20 30 臺灣附近各海面 臺灣各地(含綠島、蘭嶼及澎
湖)及馬祖 輕度

海陸 26 8 23 30 臺灣附近各海面 臺灣各地(含綠島、蘭嶼及澎
湖)及馬祖 輕度

海陸 27 9 2 30 臺灣附近各海面 臺灣各地(含綠島、蘭嶼及澎
湖)及馬祖 輕度

海陸 28 9 5 30 臺灣附近各海面 臺灣各地(含綠島、蘭嶼及澎
湖)及馬祖 輕度

海陸 29 9 8 30 臺灣附近各海面 臺灣各地(含綠島、蘭嶼及澎
湖)及馬祖 輕度

海陸 30 9 11 30 臺灣北部海面、臺灣海峽北部
及臺灣東北部海面

嘉義以北、花蓮以北及澎湖、

馬祖
輕度

海陸 31 9 14 30 臺灣北部海面、臺灣海峽北部
及臺灣東北部海面

彰化以北、宜蘭及馬祖 輕度

海陸 32 9 17 30 臺灣北部海面、臺灣海峽北部
及臺灣東北部海面

苗栗以北及馬祖 輕度

海陸 33 9 20 30 臺灣北部海面 馬祖 輕度

海陸 34 9 23 30 臺灣北部海面 馬祖 輕度

海陸 35 10 2 30 臺灣北部海面 馬祖 輕度

解除 36 10 5 30 輕度
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表3 中央氣象局氣象衛星中心對第8號莫拉克颱風之中心定位表
Table 3. Eye-fixes for typhoon Morakot by the Satellite Center of CWB

時間(UTC) 中心位置 強度估計 定位

日 時 緯度 經度 T CI 準確度

3 1730 20.9 135.5 2 2 Poor

　 2030 21.2 136 2 2 Poor

　 2330 21.7 136.1 2.5 2.5 Fair

4 0230 22 135.8 2.5 2.5 Fair

　 0530 22.3 135.4 2.5 2.5 Fair

　 0830 22.5 135.1 2.5 2.5 Fair

　 1130 22.4 134.4 2.5 2.5 Fair

　 1430 22.4 134.2 3 3 Fair

　 1730 22.4 133.8 3 3 Fair

　 2030 22.4 133.7 3 3 Fair

　 2330 22.7 133.2 3 3 Fair

5 0230 22.8 132.3 3 3 Fair

　 0530 22.8 132 3.5 3.5 Fair

　 0830 22.8 131.6 3.5 3.5 Fair

　 1130 23.1 131 3.5 3.5 Fair

　 1230 23.1 130.9 3.5 3.5 Fair

　 1330 23.1 130.6 3.5 3.5 Fair

　 1457 23.1 130.3 3.5 3.5 Fair

　 1530 23.2 130 3.5 3.5 Fair

　 1630 23.2 129.9 3.5 3.5 Fair

　 1730 23.3 129.6 4 4 Fair

　 1830 23.3 129.4 4 4 Fair

　 1930 23.3 129.1 4 4 Fair

　 2030 23.3 128.8 4 4 Fair

　 2130 23.3 128.6 4 4 Fair

　 2157 23.3 128.6 4 4 Fair

　 2230 23.3 128.5 4 4 Fair

　 2330 23.3 128.3 4 4 Fair

6 0030 23.3 128.1 4 4 Fair

　 0130 23.3 127.7 4 4 Fair

　 0230 23.3 127.2 4 4 Fair
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時間(UTC) 中心位置 強度估計 定位

日 時 緯度 經度 T CI 準確度

　 0330 23.3 126.8 4 4 Fair

　 0430 23.3 126.5 4 4 Fair

　 0530 23.3 126.5 4 4 Fair

　 0630 23.3 126.4 4 4 Fair

　 0730 23.3 126.3 4 4 Fair

　 0830 23.3 126.2 4 4 Fair

　 0930 23.4 125.9 4 4 Fair

　 1030 23.4 125.5 4 4 Fair

　 1130 23.4 125.2 4 4 Fair

　 1230 23.4 125 4.5 4 Fair

　 1330 23.4 124.8 4 4 Fair

　 1430 23.4 124.5 4 4 Fair

　 1530 23.3 124.3 4 4 Fair

　 1630 23.3 124.1 4 4 Fair

　 1730 23.2 124 4.5 4.5 Fair

　 1830 23.2 123.9 4.5 4.5 Fair

　 1930 23.2 123.8 4.5 4.5 Fair

　 2030 23.2 123.7 4.5 4.5 Fair

　 2130 23.3 123.6 4.5 4.5 Fair

　 2230 23.4 123.4 4.5 4.5 Fair

　 2330 23.5 123.2 4 4.5 Fair

7 0030 23.6 123 4 4.5 Fair

　 0130 23.6 122.7 4 4.5 Fair

　 0230 23.5 122.6 4 4.5 Fair

　 0330 23.4 122.5 4 4.5 Fair

　 0430 23.4 122.5 4 4.5 Fair

　 0530 23.4 122.4 4 4.5 Fair

　 0630 23.4 122.3 4 4.5 Fair

　 0730 23.4 122.2 4 4.5 Fair

　 0830 23.4 122.1 4 4.5 Fair

　 0930 23.4 122.1 4 4.5 Fair

　 1030 23.4 122 4 4.5 Fair
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時間(UTC) 中心位置 強度估計 定位

日 時 緯度 經度 T CI 準確度

　 1130 23.5 121.9 4 4.5 Fair

　 1230 23.6 121.9 4 4.5 Fair

　 1330 23.7 121.9 4 4.5 Fair

　 1430 23.8 121.8 4 4.5 Fair

　 1530 23.9 121.6 4 4.5 Fair

　 1630 23.9 121.4 4 4.5 Fair

　 1730 23.9 121.3 3.5 4 Poor

　 1830 24 121.3 3.5 4 Poor

　 1930 24.1 121.3 3.5 4 Poor

　 2030 24.1 121.2 3 3.5 Poor

　 2130 24.2 121.2 3 3.5 Poor

　 2230 24.3 121.2 3 3.5 Poor

　 2330 24.4 121.2 3 3.5 Poor

8 0030 24.5 121.1 3 3.5 Poor

　 0057 24.7 121.1 3 3.5 Poor

　 0230 24.8 120.9 3 3.5 Poor

　 0330 24.8 120.8 3 3.5 Poor

　 0430 24.8 120.8 3 3.5 Poor

　 0530 24.8 120.8 3 3.5 Poor

　 0630 24.8 120.8 3 3.5 Poor

　 0730 24.8 120.7 3 3.5 Poor

　 0830 24.8 120.7 2.5 3 Poor

　 0930 24.8 120.7 2.5 3 Poor

　 1030 24.8 120.7 2.5 3 Poor

　 1130 24.8 120.6 2.5 3 Poor

　 1230 24.9 120.6 2.5 3 Poor

　 1330 25 120.5 2.5 3 Poor

　 1430 25 120.4 2.5 3 Poor

　 1530 25 120.4 2.5 3 Poor

　 1630 25.1 120.4 2.5 3 Poor

　 1730 25.1 120.3 2.5 3 Poor

　 1830 25.2 120.3 2.5 3 Poor
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時間(UTC) 中心位置 強度估計 定位

日 時 緯度 經度 T CI 準確度

　 1930 25.2 120.3 2.5 3 Poor

　 2030 25.3 120.3 2.5 3 Poor

　 2130 25.4 120.3 2.5 3 Poor

　 2230 25.4 120.3 2.5 3 Poor

　 2330 25.5 120.3 2.5 3 Poor

9 0030 25.6 120.3 2.5 3 Poor

　 0130 25.6 120.3 2.5 3 Poor

　 0230 25.8 120.3 2.5 3 Poor

　 0330 25.9 120.3 2.5 3 Poor

　 0430 26 120.3 2.5 3 Poor

　 0530 26.1 120.2 2.5 3 Poor

9 0630 26.2 120.1 2.5 3 Poor

　 0830 26.4 120.1 2.5 3 Poor

　 0930 26.5 120.1 2.5 3 Poor

　 1030 26.6 120 2.5 3 Poor

　 1130 26.7 120 2 2.5 Poor

　 1230 26.7 119.8 2 2.5 Poor

　 1330 26.7 119.6 2 2.5 Poor

　 1430 26.9 119.6 2 2.5 Poor

　 1530 27 119.6 2 2.5 Poor

　 1630 27 119.5 2 2.5 Poor

　 1730 27 119.4 2 2.5 Poor

　 1830 27 119.4 2 2.5 Poor

　 1930 27.1 119.4 2 2.5 Poor

　 2030 27.3 119.4 2 2.5 Poor

　 2330 28.2 119.2 1.5 2 Poor

10 0230 28.5 119.2 1.5 2 Poor

　 0530 28.9 119.5 1 1.5 Poor

　 0830 29.7 119.5 1 1.5 Poor

　 1130 30.2 119.6 1 1.5 Poor

　 1430 30.3 120 1 1.5 Poor

　 1730 30.9 120.2 1 1.5 Poor
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表4 中央氣象局氣象雷達站對第8號莫拉克颱風之中心定位表
Table 4. Eye-fixes for typhoon Morakot by the radar stations of CWB

時間（UTC）
緯度（E） 經度（N） 雷達站站名

日 時

6 13 26.3 119.9 花蓮

　 14 23.6 124.9 花蓮

　 15 23.3 124.5 花蓮

　 16 23.2 124.2 花蓮

　 17 23.3 124.2 花蓮

　 18 23.2 123.9 花蓮

　 19 23.2 123.9 花蓮

　 21 23.3 123.7 花蓮

　 22 23.7 123.6 花蓮

　 23 23.6 123.3 花蓮

7 0 23.6 122.9 花蓮

　 1 23.6 122.9 花蓮

　 2 23.5 122.7 花蓮

　 3 23.5 122.7 花蓮

　 4 23.6 122.4 花蓮

　 5 23.4 122.4 花蓮

　 6 23.5 122.4 花蓮

　 7 23.5 122.4 花蓮

　 9 23.6 122.3 花蓮

　 10 23.6 122.3 花蓮

　 11 23.6 122.3 花蓮

　 12 24.0 122.1 花蓮

　 15 24.1 121.7 花蓮

8 4 24.5 120.9 七股

　 5 24.6 120.7 七股

　 7 24.7 120.4 七股

　 8 24.7 120.1 七股

　 9 24.5 120.4 七股

　 10 24.6 120.5 七股

　 11 24.9 120.5 七股

　 12 25.2 120.5 七股

　 13 25.3 120.4 七股

　 15 25.4 120.3 七股

　 16 25.5 120.2 七股

　 17 25.9 120.0 七股

　 18 26.0 119.9 七股

　 19 26.0 119.7 七股

　 20 26.0 119.7 七股

　 23 25.8 120.4 七股

9 0 26.1 119.9 七股

　 1 26.2 119.9 七股
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四、 莫拉克颱風影響期間各地氣象
狀況

表5為莫拉克颱風侵臺期間中央氣象局

所屬各人工氣象站氣象要素統計表，由於

颱風中心在花蓮市附近登陸，因此出現10
級的最大平均風速及14級的最大瞬間風，
不論是平均風速或瞬間風均為本島平地之

圖2 2009年8月5日12UTC至9日12UTC之500百帕高度場及風場。
Fig 2. The 500hPa geopotential height and wind bar at (a)0512UTC (b)0612UTC (c)0712TC 

(d)0812UTC (e)0912UTC Aug. 2009.

(a) 080512UTC (b) 080612UTC

(c) 080712UTC (d) 080812UTC

(e) 080912UTC
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最。而颱風侵臺期間大部分氣象站普遍量

測到10級以上強瞬間風，平均風速則以東
半部及沿海氣象站較大，大部分都出現過7
級以上的平均風。離島的平均風速更大，

平均風以彭佳嶼15級、蘭嶼13級及東吉島

的10級較大，離島的陣風較大者有彭佳嶼
和蘭嶼的17級以上。另外臺灣本島山區的
玉山站也出現了14級的陣風。表6為各人工
氣象站6日至9日的逐日雨量及4日累積雨量
表，以阿里山站的累積雨量2786.5毫米為最

圖3 第8號颱風莫拉克之中心氣壓及中心附近最大風速變化圖。
Fig 3. The variation of the minimum pressure and maximum wind speed of typhoon Morakot.

圖4 2009年8月1日至10日10天平均海水溫度圖。
Fig 4. The ten-day(1 to 10 Aug 2009)mean sea surface temperature.
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表6 第8號莫拉克颱風侵臺期間各氣象站日雨量及總雨量
Table 6. The daily and accumulated rainfalls of CWB stations during typhoon Morakot passage

雨量

測站

逐日雨量（毫米）
總計

6日 7日 8日 9日

彭佳嶼 31.1 7 260.5 40 338.6 

基隆 79 32.3 27 20.3 158.6 

宜蘭 25.4 35.1 11.4 7.2 79.1 

蘇澳 46 34.8 32 3.4 116.2 

鞍部 144 216.5 29.5 61.5 451.5 

竹子湖 148.0 229.5 21.5 48.5 447.5 

臺北 66 49.5 10.5 29 155.0 

新竹 84.9 37.5 57.9 93.8 274.1 

臺中 124.5 17 25.3 347.4 514.2 

梧棲 62 0.1 10 155 227.1 

日月潭 21 45.5 279.5 338.5 684.5 

玉山 44.6 506.7 697.6 709.2 1958.1 

阿里山 39.5 420 1161.5 1165.5 2786.5 

嘉義 39.5 50.5 243 365 698.0 

臺南 11 101.5 523.5 100.5 736.5 

高雄 6 216.5 507 52 781.5 

花蓮 3.5 59 57 27 146.5 

成功 0.4 101.5 53.5 16 171.4 

臺東 T 42.8 68 29.5 140.3 

大武 0 122.1 808.5 260.5 1191.1 

恆春 2.5 294 406.5 26.5 729.5 

蘭嶼 1 63 69.8 7.6 141.4 

澎湖 17.5 36 272 109 434.5 

東吉島 25.3 49.2 342.2 263.5 680.2 

金門 14.0 5.9 7.9 56.5 84.3 

馬祖 8.4 4.7 88.4 83.6 185.1 
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多，其次為日月潭站的1958毫米、第三為
大武站的1191毫米，此3站的累積雨量均超
過1000毫米。以下就此次颱風侵臺期間臺
灣各地之雨量分布及風力狀況作扼要分析

(皆以地方時討論)如下，其中下文所提到的
侵臺期間乃指發布警報當日0時至警報解除
時間的總累積雨量(6日0時至10日5時)，與
表6的4日累積雨量略有不同：
(一)降雨分析

莫拉克颱風所帶來的驚人降雨為這次

主要災害的原因，在此將雨量分析分成兩

部分探討，第一部分是總雨量分析，分析

各地累積雨量情形，第二部分是各地日雨

量分布。

1. 總雨量
圖5e是8月6日至9日莫拉克颱風侵臺

期間各地總雨量分布情形。圖中顯示南投

及臺中以南的中南部山區(包含東南部的臺
東)是這次颱風最主要的降雨區域，颱風侵
臺期間有8個縣的最大累積雨量超過1000毫
米，這個區域就包含了6個(僅有第7名的苗
栗縣泰安1068毫米和第8名的新竹縣雪霸
1040毫米不在此範圍內)，依大小排序分別
是嘉義縣阿里山2855毫米、屏東縣尾寮山
2686毫米、高雄縣御油山2517毫米、臺南
縣曾文1944毫米、雲林縣草嶺1940毫米、
南投縣神木村1872毫米、臺東縣土阪1615
毫米、臺中縣雪嶺1269毫米，這6個縣的也
是莫拉克颱風侵臺期間最大累積雨量的前6
名。累積雨量之大及影響範圍之廣，均相

當罕見。

表7是氣象局所有人工及自動雨量站至
2009年8月10日為止的日雨量紀錄，前10名
中僅有第4名布洛灣測站的雨量為1997年安
珀颱風所創下，其餘9名的雨量紀錄均為莫
拉克颱風影響期間所創下，且全部超過1150
毫米。

(二)風力及氣壓分析

莫拉克颱風最大強度為中度颱風，由

表1可以得知莫拉克在接近臺灣地形之前強
度達到最強，圖6(a)、6(b)所顯示的6日紅
外線衛星雲圖，可以看到環流雲型顯示結

構良好，此時莫拉克已達中度颱風，以南

側象限的對流雲較為廣大。圖6(c)的7日上
午衛星雲圖顯示颱風環流結構依然完整，

此時莫拉克已達到最大強度之40m/s平均風
及50m/s陣風，隨後在接近臺灣地形的破壞
下，環流明顯的雲系漸漸轉變為大範圍對

流雲系統，如圖6(d)。從圖6(e)可以看到8日
時環流雲系統持續減弱，並且在北側象限

出現部分對流雲的空檔。而從圖7(a)~(f)的
雷達合成回波圖亦可看到颱風在接近過程

當中，北半部的對流明顯不如南半部，而

臺灣中南部被地形鎖定的降水回波幾乎固

定在中南部山區迎風面持續發展，造成中

南驚人的降雨量。莫拉克颱風中心在花蓮

市附近登陸，圖8是花蓮測站的海平面氣壓
變化之小時資料時間序列圖，花蓮站的氣

壓約在7日18時起開始較為迅速的下降，午
夜前22時58分(地方時)達到最低的957.4百
帕，與7日23時50分(地方時)的登陸時間大
致吻合。之後迅速回升，8日2時(地方時)左
右回升到970百帕以上並在附近振盪，隨後
緩慢回升。除颱風中心經過花蓮測站附近

時氣壓有較迅速的轉變之外，其餘時間不

論是氣壓下降或回升均以較緩慢的速度改

變，顯示颱風移動速度緩慢。

五、各種颱風路徑預報法校驗

中央氣象局目前已對外提供颱風120小
時之路徑預報，此次對於莫拉克颱風之官

方路徑預報(CWB)掌握並不亞於國際間其他
官方預報，尤其是24小時預報位置平均誤
差為87公里(見表8)，較近5年24小時預報位
置平均誤差公里左右為低，亦優於國際間

其他官方預報。此外，中央氣象局官方48
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小時及72小時預報位置平均誤差分別為192
公里及276公里(表9及表10)，表現和其他國
際官方預報相比略為落後，但差異不大。

在客觀預報之參考資料中，本局採用

日本、英國、美國及歐洲四家動力模式之

平均預報結果(JUNE)表現最佳，24小時預

報位置平均誤差為79公里，48小時及72小
時分別為156公里及244公里。本局統計預
報模式Hurran誤差相對偏大，24小時預報位
置平均誤差已有159公里，48小時及72小時
則分別為405公里及668公里。

圖5 2009年第8號颱風侵臺期間臺灣地區等雨量線圖(a)8月6日、(b)8月7日、(c)8月8日、(d)8
月9日、(e)8月6至9日累積。

Fig 5. The accumulated rainfall in Taiwan area during typhoon Morakot passage (a)6 Aug、(b)7 
Aug、(c)8 Aug、(d)9 Aug、(e) 6-9 Aug. 2009.

(a) 8月6日 (b) 8月7日 (c) 8月8日

(d) 8月9日 (e) 8月6至9日累積
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六、災情報告

莫拉克颱風來襲，對臺灣的影響雨大

於風，尤其是中南部破歷史紀錄的強降雨

造成巨大的損害與災情。根據累計至98年9
月8日18時30分之第74報中央災害應變中心
災害應變處置報告結報統計，概略描述如

下：

(一) 人員傷亡及失蹤情形：共有619死、肢
體74件、76失蹤。至98年9月8日止，
撤離24,950人（民政司提供）。

(二) 電力、電信、瓦斯及自來水供應狀
況：共1,595,419戶停電、市話故障
114,990戶、基地臺故障3,345處、停水
戶數769,159、瓦斯供應影響626戶。

(三) 交通狀況：道路計254處中斷。
(四) 淹水及土石流：莫拉克颱風造成南部

及東南部驚人的災情，其中又以高雄

縣甲仙鄉（小林村）、那瑪夏鄉、六

龜鄉、屏東縣林邊鄉、佳冬鄉、臺東

縣卑南鄉、太麻里鄉等地遭受淹水或

土石流災情影響最為嚴重。臺南縣及

南投縣亦有嚴重損失。

(五) 農業損失：總損失金額約164億6863萬
2仟元。

七、總結

由上述分析可歸納下列幾點結論：

(一) 莫拉克颱風生命期為期7天，強度最
強曾經達到40m/s的中度颱風。侵臺期
間由於移速緩慢加上西南象限水汽豐

沛，造成臺灣中部、南部及東南部破

紀錄的驚人降雨，侵臺期間有10個縣
的觀測雨量超過1000毫米，前3名的嘉
義縣、屏東縣及高雄縣總累積雨量均

超過2500毫米，同時不但刷新了日雨
量及連續二日雨量的紀錄(新紀錄1402
毫米及2146.5毫米)，更一舉打破了歷
史日雨量前10名中的9名。

(二) 莫拉克颱風在警報發布後至中心登陸

表7 測站日雨量前10名(資料統計至2009年8月10日止)
Table 7. The Top Ten: Highest daily rainfall of CWB stations

名次 測站 雨量(mm) 發生時間 備註

1 尾寮山 1402 2009年8月8日 莫拉克颱風

2 溪南 1301.5 2009年8月8日 莫拉克颱風

3 御油山 1283 2009年8月8日 莫拉克颱風

4 布洛灣 1222.5 1997年8月29日 安珀颱風

5 馬頭山 1213.5 2009年8月8日 莫拉克颱風

6 新發 1190 2009年8月8日 莫拉克颱風

7 奮起湖 1185.5 2009年8月8日 莫拉克颱風

8 石磐龍 1182 2009年8月8日 莫拉克颱風

9 瑪家 1181 2009年8月8日 莫拉克颱風

10 小關山 1178 2009年8月8日 莫拉克颱風
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圖6 2009年8月6日0830LST至8日0830LST紅外線衛星雲圖。
Fig 6. The IR1_LCC satellite image at (a) 060830LST (b) 061430LST (c) 070830LST (d) 

071430LST(e) 080830LST Aug. 2009.

(a) 060830LST (b) 061430LST

(c) 070830LST (d) 071430LST

(e) 080830LST
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圖7 2009年8月7日02UTC至12UTC雷達回波合成圖。
Fig 7. The MOSA_CV radar echo image at (a)0702UTC (b)0704UTC (c)0706UTC (d)0708UTC 

(e)0710UTC (f)0712UTC Aug. 2009.

(a) 080702UTC (b) 080704UTC

(c) 080706UTC (d) 080708UTC

(e) 080710UTC (f) 080712UTC
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圖8 8月7日12時至8日24時花蓮氣象站之海平面氣壓時間序列圖(地方時)。
Fig 8. The time series of hourly sea level pressure at station 46699 from 0712 to 0824 Aug.(LST) 

2009.

表8 第8號颱風各主觀預測及模式之24小時預報位置平均誤差比較表
Table 8. 24-Hour Mean Forecast Position Error(km) of selective techniques for Typhoon 

Morakot(0908)

CWB PGTW RJTD BABJ HURA JUNE

24 87 A B

CWB 87 0 C D

23 85 23 91

PGTW 91 6 91 0

24 87 23 91 24 93

RJTD 93 6 97 6 93 0

24 87 23 91 24 93 24 95

BABJ 95 8 93 2 95 2 95 0

23 88 22 94 23 88 23 98 23 159

HURA 159 71 153 59 159 71 159 61 159 0

24 87 23 91 24 93 24 95 23 159 24 79

JUNE 79 -8 78 -13 79 -14 79 -16 82 -77 79 0

A表示X和Y預報時間相同的次數
B表示X軸上預報誤差(km)
C表示Y軸上預報誤差(km)
D表示Y軸預報方法比X軸預報方法好的程度
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表9 第8號颱風各主觀預測及模式之48小時預報位置平均誤差比較表
Table 9. 48-Hour Mean Forecast Position Error(km) of selective techniques for Typhoon 

Morakot(0908)

CWB PGTW RJTD BABJ HURA JUNE

20 192

CWB 192 0

17 189 17 190

PGTW 190 1 190 0

20 192 17 190 20 177

RJTD 177 -15 184 -6 177 0

20 192 17 190 20 177 20 149

BABJ 149 -43 157 -33 149 -28 149 0

20 192 17 190 20 177 20 149 20 405

HURA 405 213 390 200 405 228 405 256 405 0

20 192 17 190 20 177 20 149 20 405 20 156

JUNE 156 -36 156 -34 156 -21 156 7 156 -249 156 0

表10  第8號颱風各主觀預測及模式之72小時預報位置平均誤差比較表
Table 10. 72-Hour Mean Forecast Position Error(km) of selective techniques for Typhoon 

Morakot(0908)

CWB PGTW RJTD BABJ HURA JUNE

16 276

CWB 276 0

15 254 15 232

PGTW 232 -22 232 0

16 276 15 232 16 259

RJTD 259 -17 242 10 259 0

16 276 15 232 16 259 16 266

BABJ 266 -10 261 29 266 7 266 0

16 276 15 232 16 259 16 266 16 668

HURA 668 392 621 389 668 409 668 402 668 0

16 276 15 232 16 259 16 266 16 668 16 244

JUNE 244 -32 235 3 244 -15 244 -22 244 -424 244 0
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前達到最大強度40m/s，中心在接近臺
灣陸地前移速減慢，由花蓮市附近登

陸，在臺灣陸地停留約14個小時後由
桃園附近出海並持續朝西北移動，在

馬祖附近進入大陸並逐漸減弱為熱帶

性低氣壓。

(三) 莫拉克颱風形成初期因導引氣流並不
明顯而緩慢北移，太平洋高壓增強後

開始以西北西轉偏西的方向移動並逐

漸靠近臺灣，在臺灣附近因接近高壓

邊緣導引氣流再度減弱而移速減緩，

登陸後開始有北移的分量。颱風在離

開臺灣後持續沿著高壓邊緣北移，逐

漸減弱消失。颱風侵臺期間共有10個
縣的測站最大累積雨量超過1000毫
米，分別是嘉義縣阿里山2855毫米、
屏東縣尾寮山2686毫米、高雄縣御油
山2517毫米、臺南縣曾文1944毫米、
雲林縣草嶺1940毫米、南投縣神木村
1872毫米、臺東縣土阪1615毫米、臺
中縣雪嶺1269毫米、苗栗縣泰安1068
毫米、新竹縣雪霸1040毫米。而颱風
侵臺期間大部分氣象站普遍量測到10
級以上強瞬間風，平均風速則以東半

部及沿海氣象站較大，大部分都出現

過7級以上的平均風。離島的平均風速
更大，平均風以彭佳嶼15級、蘭嶼13
級及東吉島的10級較大，離島的陣風
較大者有彭佳嶼和蘭嶼的17級以上。
另外臺灣本島山區的玉山站也出現了

14級的陣風。
(四) 關於各國對於莫拉克颱風的路徑預測

誤差部分，24小時以氣象局的87公里
較佳，優於美日兩國；48小時及72小
時氣象局誤差為192公里及276公里，
略落後於美日兩國。

(五) 莫拉克颱風直接損失金額據統計為至
98年為止歷史第二高，僅次於民國85

年侵臺的賀伯颱風；確認死亡人數619
人亦為史上第二高，僅次於八七水災

事件。因此綜合各種氣象及災情數據

均顯示，莫拉克颱風造成之影響是相

當罕見的歷史颱風事件。
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Report on Typhoon Morakot (0908) of 2009

Yi-Liang Chen
Weather Forecast Center
Central Weather Bureau

ABSTRACT

Morakot, the 8th typhoon formed over the northwestern Pacific in 2009, was the third one that 
influenced the Taiwan area. Morakot originated over the east-northeast of the Philippine Islands at 
1800UTC, 3 August 2009. As it moved northward becoming northwestward and west-northwestward, 
it intensified and finally developed into a typhoon at 1200UTC, 5 August. When Morakot moving 
westward and approaching to the sea of east Taiwan at 03UTC, 7 August, it started moving slowly and 
landed at Hualian at 1550UTC, 7 August. After its center crossed north Taiwan area and weakened to 
a tropical storm, Morakot turned northward and decayed gradually. It landed mainland China at about 
1030 UTC, 9 August and dissipated at 1800UTC, 10 August 2009. 

During Morakot΄s passage, a lot of rainfall records were broken. One-day rainfall’s record 
became a new value of 1402mm (8 August, 2009) at Pingtung county and two-day record 2146.5mm 
(7 to 8 August, 2009) at the same place. There were 10 counties’ precipitation measured over 
1000mm, and 9 of top 10 one-day rainfall record were renewed. 619 people were dead and the cost 
of damage was reach to 16,468,632,000 NT dollars during this event. Almost all stations’ measured 
gust exceeded 24.5m/s( Beaufort scale 10) , and the strongest wind was 25.7m/s at Hualian and 
the strongest gust was 45.5m/s at the same station.  The strongest intensity of Morakot during its 
lifetime is 40m/s and the maximum radius is 250km. Huge amount of precipitation and damage made 
Morakot’s influence a historical event.

The 24hrs、48hrs and 72hrs mean forecast position errors by Central Weather Bureau were 
87 km、192km and 276km, respectively.

key words: Morakot, precipitation,record,disaster
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民國98年颱風調查報告— 
第17號芭瑪(Parma)颱風(0917)

陳得松   黃康寧
中央氣象局氣象科技研究中心

摘 要

本文針對民國98年第17號颱風(國際命名Parma；中文譯名：芭瑪)的發生經
過、強度、路徑、侵臺時各氣象要素和路徑預報的校驗及災情做分析報告與檢

討。芭瑪颱風是民國98年西太平洋地區發生的第17個颱風(編號為0917)，也是
當年中央氣象局發布警報的第4個颱風。此颱風係於9月29日早上8時在關島東
方附近海面形成輕度颱風，之後向西北西移動且強度逐漸增強，在為期15天的
生命史期間，曾發展至強烈颱風強度，近中心最大風速曾達53m/s，7級風暴風
半徑最大達250公里，10級風暴風半徑最大達80公里。芭瑪颱風生成後處於太
平洋高壓南緣，其行徑沿駛流向西北西方向進行，逐漸向臺灣南方海面接近。

芭瑪颱風接近巴士海峽時，仍維持為結構良好且7級風暴風半徑達250公里的中
度颱風，本局於10月3日5時30分(地方時)首先針對臺灣南部海面及巴士海峽海
面發布海上颱風警報，在4日5時30分(地方時)發布海上陸上颱風警報。芭瑪颱
風影響期間，對臺灣地區風雨影響顯著，統計警報期間在臺灣北部、東半部地

區及恆春半島均有豪雨，尤其是5日東北部及東部地區山區雨勢更明顯。此颱
風影響期間，造成死亡1人，農林漁牧產物及設施災情損失近6億元。芭瑪颱風
路徑預報誤差方面，中央氣象局(CWB)之24/48/72小時平均路徑預報誤差則為
99/182/283公里。
關鍵字：警報、登陸

一、前言

芭瑪颱風(Parma)是民國98年西太平洋
地區發生的第17個颱風(編號為0917)，也
是此年中央氣象局發布警報的第4個颱風。
芭瑪颱風於9月29日早上8時在關島東方海
面形成輕度颱風，初期向西南方向移動，

之後偏西移動且強度逐漸增強向臺灣南方

海面接近。本局遂於10月3日5時30分(地方
時)首先針對臺灣南部海面及巴士海峽海面
發布海上颱風警報。隨著芭瑪颱風持續向

西北移動，預測有威脅臺灣南端陸地之可

能，中央氣象局於是在4日5時30分(地方時)
發布海上陸上颱風警報。芭瑪颱風其路徑

持續朝向西北方向移動，隨著芭瑪颱風的

接近，本局陸續將其他各海面及陸地納入

警戒區域，3日5時30分發布的警報海上警
戒區域已擴展至臺灣附近各海面(包括巴士
海峽)，4日5時30分發布的警報陸上警戒區
域亦擴展至恆春半島。4日颱風進入巴士海
峽後，強度減弱為輕度颱風，其中心移速

更為緩慢，並在巴士海峽滯留打轉。5日晚
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起逐漸向東南緩慢移動，本局於23時30分
解除陸上颱風警報，6日颱風中心仍持續向
東南緩慢移動，並朝菲律賓呂宋島接近，

下午起對臺灣近海威脅已解除，在17時30
分解除海上颱風警報。芭瑪颱風對臺灣地

區風雨影響顯著，統計警報期間在臺灣北

部、東半部地區及恆春半島均有豪雨，尤

其是5日東北部及東部地區山區雨勢更明
顯。根據行政院消防署中央災害應變中心

統計，芭瑪颱風警報期間總共造成死亡1
人，農林漁牧產物及設施災情損失共計5億
9,947萬元。

本文主要目的在描述芭瑪颱風的生命

過程，以及其對臺灣地區及附近海面的影

響。以下第2節先說明芭瑪颱風之發生及經
過，第3節主要探討其強度及路徑變化，第
4節則描述芭瑪颱風的最佳路徑(best track)並

做各國預報之校驗，第5節主要分析芭瑪颱
風影響期間各氣象站之氣象狀況，災情紀

錄於第6節，最後則對此颱風分析結果做歸
納。

二、芭瑪颱風之發生及經過

第17號颱風芭瑪於9月29日上午8時在
關島東方海面處(北緯8.3°，東經139.7°)形成
輕度颱風，此時中心氣壓為998百帕，最大
風速為18m/s，7級風半徑100公里。表1為芭
瑪颱風9月29日00UTC至10月14日12UTC的
最佳路徑、中心定位、強度變化及動向資

料表。由9月29日00UTC之500百帕高空圖
(圖1)顯示，太平洋高壓的勢力以5880gpm等
高線之分布為例，自太平洋向西延伸至東

經120度。芭瑪颱風形成後，即沿著太平洋
高壓南緣朝西北西方向行進，逐漸向臺灣

圖1 2009年9月29日00UTC之500百帕高度及渦度場。
Fig 1. The height and vorticity field on 500hPa of 00UTC 29 October, 2009.
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南方海面接近，而其強度及暴風範圍則逐

漸增大，並於9月30日06UTC增強為中度颱
風，此時中心氣壓為970百帕，最大風速為
33m/s，7級風擴大為半徑150公里，10級風
半徑50公里。

由於芭瑪颱風持續逼近臺灣南方海

面，中央氣象局遂於10月3日5時30分(地方
時)首先針對臺灣南部海面及巴士海峽發布
海上颱風警報，此時因受颱風外圍環流影

響，預計迎風面的北部、東北部地區將有

明顯降雨，本局於此同時對臺灣東北部地

區及北部山區發布豪雨特報，提醒民眾注

意防範。此時中心氣壓為945百帕，最大風
速為43m/s，7級風為半徑250公里，10級風
半徑80公里。由於芭瑪颱風繼續向西北移
動，移速雖有減慢，但此颱風暴風圈將對

臺灣南端陸地構成威脅，隨即於4日5時30
分發布海上陸上颱風警報，陸上警戒區域

包括恆春半島，提醒民眾應注意強風豪雨

外，受颱風環流影響，北部、東半部地區

及恆春半島有局部性豪雨或大豪雨，山區

並有超大豪雨發生的機會，中南部山區有

局部性豪雨，屏東地區有局部性大雨，臺

灣沿海地區風浪逐漸增大，東南部及南部

濱海地區已有長浪、沿海地區已有強陣風

出現。4日颱風進入巴士海峽後，強度減弱
為輕度颱風，其中心移速更為減慢，並在

巴士海峽打轉，5日晚起逐漸向東南緩慢移
動，本局於23時30分解除陸上颱風警報，
6日颱風中心仍持續向東南緩慢移動，並
朝菲律賓呂宋島接近，下午起對臺灣近海

威脅已解除，在17時30分解除海上颱風警
報。芭瑪颱風隨後持續向西北轉西方向移

動，於10月14日20時變性為溫帶氣旋。
17號颱風(芭瑪)警報發布期間，本局由

即時記者會透過各媒體以及利用本局各種

資訊傳輸管道對外發布，諸如本局WWW網
站、FOD自動傳真回覆系統、166、167電

話天氣預報語音查詢系統、SSB廣播服務、
簡訊及點對點防災系統，提供最新颱風動

態與預報，並呼籲請民眾加強防備與注意

颱風可能帶來之災害。整體而言，本局對

警報的發布時機、豪雨發生前之預警和通

報等處理，皆能有效掌握，並與災害防救

及相關單位密切互動。颱風影響期間，本

局一方面由派往中央災害應變中心之同仁

在會中報告颱風可能之影響；一方面也在

10月3日5時30分海上警報發布之同時，針
對豪雨發布警訊，提醒防災單位注意，並

請媒體加強報導，氣象局特別提醒民眾避

免進入山區及河川活動，山坡地區應防坍

方、落石、土石流及山洪暴發，沿海低漥

地區應防淹水。芭瑪颱風登陸菲律賓後，

其外圍雲帶仍持續造成東半部地區有局部

性豪雨，因此颱風警報解除時，本局仍持

續發布豪雨特報，東半部地區有局部性豪

雨或大豪雨，北部地區亦有局部性大雨或

豪雨。

總計中央氣象局針對芭瑪颱風共發布 
19次海上陸上颱風警報，5次海上颱風警
報，芭瑪颱風之詳細警報發布情形如表2所
示。

三、颱風強度及路徑變化

第17號颱風芭瑪於9月29日上午8時在
關島東方海面處(北緯8.3°，東經139.7°)形
成輕度颱風，此時中心氣壓為998百帕，最
大風速為18m/s，7級風半徑100公里。9月
30日06UTC時，芭瑪颱風移至北緯9.8度，
東經135.4度，而其強度及暴風範圍則逐漸
增大，並增強為中度颱風，此時中心氣壓

為970百帕，最大風速為33m/s，7級風半徑
擴大為150公里，10級風半徑50公里，此
時芭瑪颱風仍朝西北方向行進。10月1日
00UTC時，芭瑪颱風移至北緯11.9度，東
經131.1度，而其強度及暴風範圍則逐漸增
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表1 第17號颱風(芭瑪)最佳路徑中心定位、強度變化及動向資料表
Table 1. The best track, intensity, and movement of typhoon 0917 (PARMA)

時間
(UTC)

中心位置
(度)

中心
氣壓
(hPa)

強度
移動
方向
(度)

移動
速度

(km/hr)

近中心最大
風速(m/s)

暴風半徑
(km)

月 日 時 北緯 東經 持續風 陣風 30kts 50kts

9 29 00 8.3 139.7 998 輕度 241 27 18 25 100

06 7.8 139.1 998 輕度 230 14 18 25 100

12 8.1 138.4 995 輕度 293 14 20 28 100

18 8.2 137.6 990 輕度 277 15 23 30 100

30 00 9.0 136.8 980 輕度 315 21 28 35 120

06 9.8 135.4 970 中度 300 29 33 43 150 50

12 10.5 134.0 960 中度 297 28 38 48 150 50

18 11.3 132.5 945 中度 299 31 43 53 150 50

10 01 00 11.9 131.1 925 強烈 294 27 51 63 180 80

06 12.5 129.7 920 強烈 294 27 53 65 200 80

12 13.1 128.7 920 強烈 302 21 53 65 200 80

18 13.9 127.5 920 強烈 304 26 53 65 200 80

02 00 14.5 126.3 925 強烈 297 24 51 63 200 80

06 15.0 125.4 935 中度 300 19 48 58 250 80

12 15.9 124.8 940 中度 327 20 45 55 250 80

18 16.5 123.8 945 中度 302 21 43 53 250 80

03 00 17.3 122.9 945 中度 305 25 43 53 250 80

06 17.9 122.1 955 中度 298 15 40 50 250 80

12 18.2 121.6 960 中度 316 10 38 48 250 80

18 18.6 120.8 980 輕度 293 19 28 35 250

04 00 18.9 120.4 970 中度 270 3 33 43 250 80

06 19.3 119.9 970 中度 305 12 33 43 250 80

12 19.7 119.8 970 中度 360 11 33 43 250 80

18 20.1 119.5 975 輕度 317 5 30 38 250 80

05 00 20.1 119.5 980 輕度 161 62 28 35 250

06 20.1 119.5 980 輕度 229 16 28 35 250

12 19.9 119.7 980 輕度 118 7 28 35 250

18 19.6 120.0 980 輕度 137 5 28 35 250

06 00 19.2 120.2 980 輕度 148 13 28 35 250

06 18.9 120.6 980 輕度 137 10 28 35 250

12 18.6 120.8 980 輕度 90 3 28 35 250
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時間
(UTC)

中心位置
(度)

中心
氣壓
(hPa)

強度
移動
方向
(度)

移動
速度

(km/hr)

近中心最大
風速(m/s)

暴風半徑
(km)

月 日 時 北緯 東經 持續風 陣風 30kts 50kts

18 18.1 121.0 990 輕度 159 10 23 30 200

07 00 17.5 121.7 995 輕度 132 16 18 25 100

06 17.6 122.2 995 輕度 78 9 18 25 100

12 17.9 122.5 995 輕度 44 7 18 25 100

18 17.9 122.3 995 輕度 270 3 18 25 100

08 00 17.4 122.2 995 輕度 191 9 18 25 100

06 17.5 122.2 995 輕度 293 6 18 25 100

12 17.2 121.2 995 輕度 253 19 18 25 100

18 17.0 120.7 995 輕度 247 10 18 25 100

09 00 16.9 120.1 995 輕度 260 10 18 25 100

06 17.3 119.7 995 輕度 316 10 18 25 100

12 17.3 119.0 995 輕度 270 12 18 25 100

18 17.2 118.8 995 輕度 242 4 18 25 100

10 00 17.0 118.7 995 輕度 206 4 18 25 100

06 18.0 118.1 995 輕度 330 21 18 25 100

12 18.2 117.0 995 輕度 281 19 18 25 100

18 18.0 115.4 998 輕度 263 28 18 25 100

11 00 17.9 114.3 998 輕度 265 19 18 25 100

06 17.7 113.0 998 輕度 261 23 18 25 100

12 18.0 112.7 998 輕度 316 7 18 25 100

18 18.5 112.0 998 輕度 307 15 18 25 100

12 00 19.0 110.9 998 輕度 296 21 18 25 100

06 19.3 110.1 998 輕度 292 15 18 25 100

12 19.7 109.6 998 輕度 310 11 18 25 100

18 19.8 108.9 998 輕度 279 12 18 25 100

13 00 20.0 108.6 998 輕度 305 6 18 25 100

06 20.2 108.1 998 輕度 293 9 18 25 100

12 20.3 107.7 998 輕度 285 7 18 25 100

18 20.4 107.4 998 輕度 290 5 18 25 100

14 00 20.4 107.3 998 輕度 270 2 18 25 100

06 20.5 106.8 998 輕度 283 8 18 25 100

12 20.5 106.5 1000 溫帶氣旋 270 5 15 23
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表2 第17號颱風(芭瑪)侵臺期間中央氣象局警報發布一覽表
Table 2. Warnings issued by CWB for typhoon 0917 (PARMA)

種

類

次序 發布時間(LST) 警戒地區 備

註號 報 月 日 時 分 海上 陸上

海上 17 1 10 03 5 30 巴士海峽 中度

海上 17 2 8 30 巴士海峽 中度

海上 17 3 11 30 巴士海峽 中度

海陸 17 4 14 30 巴士海峽 中度

海陸 17 5 17 30 巴士海峽及東沙島海面 中度

海陸 17 6 20 30 巴士海峽及東沙島海面 中度

海陸 17 7 23 30 巴士海峽、東沙島海面、臺灣東南部海面及臺灣海峽南部 中度

海陸 17 8 04 2 30 巴士海峽、東沙島海面、臺灣東南部海面及臺灣海峽南部 中度

海陸 17 9 5 30 巴士海峽、東沙島海面、臺灣東南部海面及臺灣海峽南部 恆春半島 中度

海陸 17 10 8 30 巴士海峽、東沙島海面、臺灣東南部海面及臺灣海峽南部 恆春半島 中度

海陸 17 11 11 30 巴士海峽、東沙島海面、臺灣東南部海面及臺灣海峽南部 恆春半島 中度

海陸 17 12 14 30 巴士海峽、東沙島海面、臺灣東南部海面及臺灣海峽南部 恆春半島 中度

海陸 17 13 17 30 巴士海峽、東沙島海面、臺灣東南部海面及臺灣海峽南部 恆春半島 強烈

海陸 17 14 20 30 巴士海峽、東沙島海面、臺灣東南部海面及臺灣海峽南部 恆春半島 強烈

海陸 17 15 23 30 巴士海峽、東沙島海面、臺灣東南部海面及臺灣海峽南部 恆春半島 輕度

海陸 17 16 05 2 30 巴士海峽、東沙島海面、臺灣東南部海面及臺灣海峽南部 恆春半島 輕度

海陸 17 5 30 巴士海峽、東沙島海面、臺灣東南部海面及臺灣海峽南部 恆春半島 輕度

海陸 18 8 30 巴士海峽、東沙島海面、臺灣東南部海面及臺灣海峽南部 恆春半島 輕度

海陸 19 11 30 巴士海峽、東沙島海面、臺灣東南部海面及臺灣海峽南部 恆春半島 輕度

海陸 20 14 30 巴士海峽、東沙島海面、臺灣東南部海面及臺灣海峽南部 恆春半島 輕度

海陸 21 17 30 巴士海峽、東沙島海面、臺灣東南部海面及臺灣海峽南部 恆春半島 輕度

海陸 22 20 30 巴士海峽、東沙島海面、臺灣東南部海面及臺灣海峽南部 恆春半島 輕度

海上 23 23 30 巴士海峽、東沙島海面、臺灣東南部海面及臺灣海峽南部 輕度

海上 24 06 2 30 巴士海峽、東沙島海面、臺灣東南部海面及臺灣海峽南部 輕度

25 5 30 巴士海峽、東沙島海面、臺灣東南部海面及臺灣海峽南部 輕度

26 8 30 巴士海峽及東沙島海面 輕度

27 11 30 巴士海峽及東沙島海面 輕度

28 14 30 巴士海峽及東沙島海面 輕度

解除 29 17 30 颱風中心在菲律賓呂宋島西北方近海，向南移動 輕度
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大，並增強為強烈颱風，此時中心氣壓為

925百帕，最大風速為51m/s，7級風半徑擴
大為250公里，10級風半徑80公里。10月2
日06UTC時，芭瑪颱風移至北緯15度，東
經125.4度，其強度減弱為中度颱風，此時
中心氣壓為935百帕，最大風速為48m/s，7
級風半徑為250公里，10級風半徑80公里，
持續向西北方向移動，朝臺灣南方海面接

近，中央氣象局研判此颱風對巴士海峽將

構成威脅，遂於3日5時30分對上述海面發
布海上颱風警報。芭瑪颱風於3日從呂宋
島東北部登陸，結構受地形破壞，強度減

弱。4日颱風進入巴士海峽後，由10月4日
00UTC之500百帕高空圖(圖2)顯示，由於
受到鞍形場及位於太平洋之第18號颱風米
勒(Melor)牽引，芭瑪颱風中心移速更為緩
慢，並在巴士海峽打轉，10月5日00UTC
時，芭瑪颱風移至北緯20.1度，東經119.5
度，強度已減弱為輕度颱風，中心氣壓為

980百帕，最大風速為28m/s，7級風半徑仍
維持250公里，朝東南方向緩慢移動。10月
8日00UTC時，芭瑪颱風中心位於北緯17.4
度，東經122.2度，此時中心氣壓已減弱為
995百帕，最大風速為18m/s，7級風半徑縮
小至100公里，朝西方向緩慢前進，並在14
日12UTC時變性為溫帶氣旋。圖3為有關芭
瑪颱風強度之變化。

四、 芭瑪颱風之最佳路徑及預報誤
差校驗

表3為中央氣象局氣象衛星中心所提供
芭瑪颱風每6小時時間距定位資料。而自10
月4日00UTC起，芭瑪颱風進入中央氣象局
所屬雷達站之監視範圍，表4為雷達之定位
資料。在芭瑪颱風警報發布期間，其他作

業單位之衛星及雷達定位資料皆為中央氣

象局颱風定位作業之參考，亦為決定最佳

路徑之依據。表1及圖4為芭瑪颱風最佳路

徑相關資料，由於芭瑪颱風在其15天又6小
時生命史內，結構尚稱良好、強度亦曾達

強烈颱風，與表3、表4比較，颱風定位方
面並無太大爭議。

在芭瑪颱風路徑預報誤差方面，表

5為中央氣象局官方 ( C W B )發布、日本
(RJTD)、廣州(BCGZ)、北京(BABJ)、關島
(PGTW)等5種主觀預報以之24小時、48小
時與72小時預報位置誤差。由於芭瑪颱風
生命期，太平洋高壓勢力頗強，對各國氣

象局而言，預報誤差並不大。

五、 芭瑪颱風影響期間臺灣地區各
地氣象狀況

2009年第17號颱風(芭瑪)自9月29日
0000UTC於關島東方海面形成，逐漸往菲
律賓呂宋島移動期間，芭瑪颱風曾一度增

強至強烈颱風。在10月2日芭瑪接近呂宋島
時，強度減至中度，之後因登陸呂宋島，

強度在4日1800UTC減弱為輕度颱風。在中
央氣象局發布颱風警報期間，芭瑪強度從

中度降至輕度颱風，雖曾一度進入巴士海

峽，卻無登陸臺灣。芭瑪颱風移出呂宋島

後，即偏西前進，經海南島，最後登陸寮

國。本節就芭瑪颱風影響期間臺灣各地的

地面氣壓、雨量分布及風力狀況做扼要分

析(其中所述及時間皆指地方時)。
(一)氣壓分析

表6為芭瑪颱風影響臺灣期間中央氣象
局所屬各氣象站出現之極端氣象要素統計

表。在最低氣壓方面，因芭瑪颱風在發佈

颱風警報期間，僅進入巴士海峽，並無登

陸臺灣，強度亦僅為輕度颱風，在臺灣本

島方面是以較接近颱風中心的高雄氣象站

的1000.6百帕為最低，臺中的1001.1百帕、
恆春的1001.2百帕分居二、三。離島則是以
東吉島的1001.6百帕最低。至於最低氣壓
的時間分布，依著颱風移行路線，臺灣南
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圖2 2009年10月4日00UTC之500百帕高度及渦度場。
Fig 2. The height and vorticity field on 500hPa of 00UTC 4 October, 2009.

圖3 第17號颱風(芭瑪)之中心氣壓及近中心最大風速變化圖。
Fig 3. The sequence of minimum pressure and maximum wind speed of typhoon 0917 PARMA’s 

passage.
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表 3 中央氣象局氣象衛星中心對第17號颱風(芭瑪)之定位及強度估計資料表
Table 3. Center locations and intensities of typhoon 0917 (PARMA) observed by the Satellite 

Center of CWB

時間(UTC) 中心位置 定位

準確度

強度估計

月 日 時分 北緯 東經 T/CI/hr

9 28 2330 8.2 139.7 P 2.5/2.5/6

29 0530 7.8 139.2 P 2.5/2.5/6

1130 8.1 138.5 P 2.5/2.5/6

1730 8.2 137.7 P 3.0/3.0/6

2330 9.0 136.8 F 3.5/3.5/6

30 0530 9.8 135.4 G 4.5/4.5/6

1130 10.5 134.0 G 4.5/4.5/6

1730 11.2 132.4 G 5.5/5.5/6

2330 11.8 131.2 G 6.5/6.5/6

10 01 0530 12.5 129.6 G 6.5/6.5/6

1130 13.2 128.6 G 6.5/6.5/6

1730 13.9 127.5 F 6.0/6.5/6

2330 14.5 126.4 F 5.5/6.0/6

02 0530 15.0 125.4 F 5.0/5.5/6

1130 15.9 124.9 F 4.5/5.0/6

1730 16.6 123.8 F 4.5/5.0/6

2330 17.2 122.8 F 4.5/5.0/6

03 0530 17.9 122.1 F 4.5/5.0/6

1130 18.3 121.7 F 4.0/4.5/6

1730 18.6 120.7 F 4.0/4.5/6

2330 18.8 120.4 F 4.0/4.5/6

04 0530 19.3 119.8 F 4.0/4.5/6

1130 19.8 119.8 F 3.5/4.0/6

1730 19.9 119.5 F 3.0/3.5/6

2330 20.0 119.4 F 3.0/3.5/6

05 0530 20.0 119.4 F 3.0/3.5/6

1130 20.1 119.7 F 3.0/3.5/6

1730 19.7 120.0 F 3.0/3.5/6

2330 19.4 120.2 F 3.0/3.5/6

06 0530 18.9 120.6 F 3.0/3.5/6

1130 18.6 120.8 P 2.5/3.0/6



－53－

時間(UTC) 中心位置 定位

準確度

強度估計

月 日 時分 北緯 東經 T/CI/hr

1730 18.1 121.3 P 2.5/3.0/6

07 0530 17.6 122.3 P 2.5/3.0/6

1130 17.8 122.5 P 2.5/3.0/6

1730 17.9 122.5 P 2.5/3.0/6

2330 17.3 122.2 P 2.5/3.0/6

08 0530 17.3 122.3 P 2.0/2.5/6

1130 17.1 121.2 P 2.0/2.5/6

1730 17.0 121.0 P 2.5/3.0/6

2330 16.9 120.1 P 2.5/3.0/6

09 0530 17.3 119.7 P 2.5/3.0/6

1130 17.3 119.0 P 2.5/2.5/6

1730 17.1 119.0 P 1.5/2.0/6

2330 17.0 118.7 P 1.5/2.0/6

10 0530 18.0 118.1 P 1.0/1.5/6

1130 18.2 117.0 P 1.0/1.5/6

1730 17.9 115.4 P 1.5/1.5/6

2330 17.7 114.3 P 2.0/2.0/6

11 0530 17.7 113.4 P 2.0/2.0/6

1130 18.0 112.6 P 2.0/2.0/6

1730 18.5 111.8 P 2.0/2.0/6

2330 19.3 110.7 F 2.0/2.0/6

12 0530 19.5 110.1 F 2.0/2.0/6

1130 19.7 109.6 P 2.0/2.0/6

1730 19.8 109.0 F 2.0/2.0/6

2330 20.0 108.6 F 2.0/2.0/6

13 0530 20.2 108.1 F 2.5/2.5/6

1130 20.4 107.6 F 2.5/2.5/6

1730 20.4 107.4 F 2.5/2.5/6

2330 20.5 107.1 F 2.0/2.5/6

14 0530 20.5 106.7 F 2.0/2.5/6

附註：P代表定位誤差大於60公里，F代表定位誤差在30公里至60公里之間，G代表定位誤差
在10公里至30公里之間。
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表4 中央氣象局墾丁(46779)氣象雷達站對第17號颱風(芭瑪)中心之雷達定位表
Table 4. Center locations of typhoon 0917 (PARMA) observed by Kenting(46779) radar stations of 

CWB

時間 (UTC)
雷達站

墾丁 (46779)
月 日 時 北緯(度) 東經(度)
10 04 00 19.0 120.3

01 19.0 120.3
02 19.1 120.3
03 19.2 120.1
04 19.4 119.9
05 19.3 119.8
06 19.4 119.8
07 19.4 119.6

05 03 20.3 119.4
04 20.3 119.4
05 20.3 119.4
06 20.3 119.4
07 20.4 119.4
08 20.3 119.5
09 20.4 119.5
10 20.3 119.5
11 20.3 119.5
12 20.0 120.0
13 20.1 119.8
14 20.0 120.0
15 20.0 119.9
16 19.9 119.8
17 19.8 120.0
18 19.7 120.0
19 19.8 120.0
20 19.7 120.0
21 19.7 120.1

06 00 19.5 120.2
01 19.4 120.3
02 19.3 120.3
03 19.2 120.4
04 19.2 120.5
05 19.2 120.6
07 19.0 120.7
08 18.9 120.9
09 18.9 121.0
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圖4 芭瑪颱風最佳路徑。
Fig. 4. The best track of typhoon 0917 PARMA.

表5 各國氣象局對第17號颱風(芭瑪)之預報誤差校驗表(括弧內為個案數)
Table 5. Error statistics of different forecast methods for typhoon 0917 (PARMA)

預報方法
24小時

預報誤差(km)
48小時

預報誤差(km)
72小時

預報誤差(km)

主

觀

預

報

方

法

CWB官方預報 103 (58) 182 (54) 283 (50)

BCGZ(廣州) 104(47) 177 (43) -----

BABJ(北京) 104 (66) 196 (58) 266 (52)

PGTW(關島) 94 (57) 173 (53) 252 (49)

RJTD(日本) 111 (75) 201 (51) 260 (45)
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部、中部先出現氣壓下降情形，之後為臺

灣北部，最後東北部、東部地區。如此的

最低氣壓分布，主要是因臺灣地形所產生

的背風旋生之故。

(二)降雨分析
芭瑪颱風最接近臺灣時，僅在巴士海

峽，強度為輕度7級暴風半徑250公里。但
因芭瑪颱風外圍環流與東北季風的共伴效

應，再加上迎風面地形舉升，於颱風警報

期間，在臺灣北部、東半部地區及恆春半

島產生明顯雨勢，豪雨尤其集中於東北部

山區及東部山區。臺灣西半部的桃園以南

地區則受到中央山脈阻擋，降雨情形不明

顯。在累積雨量方面，芭瑪颱風影響臺灣

期間，表6、表7、圖5顯示中央氣象局各氣
象站累積雨量分布，離島雨量皆少，本島

的豪雨中心則位於東北部，以花蓮的388.5
毫米居冠，宜蘭的375.7毫米及蘇澳的362.5
毫米次之，北部山區的鞍部氣象站亦有337
毫米。自10月3日0時至6日17時止，自動雨
量站中出現較大累積雨量地區如下：宜蘭

縣古魯1519毫米，花蓮縣和中945毫米，臺
北市士林擎天崗492毫米，臺北縣瑞芳467
毫米，基隆市318毫米，臺東縣長濱297毫
米，屏東縣檳榔289毫米。芭瑪颱風影響期
間，臺灣各地累積雨量分布可參考圖6。

在各氣象站時雨量方面(表6)，以蘇澳
的68.9毫米為最多，其次為花蓮的52.5毫
米、宜蘭的49毫米、大武的43.5毫米。至於
十分鐘降水強度，則以蘇澳的21毫米為最
大，花蓮的19毫米次之，再其次為恆春的
16毫米及阿里山的15.5毫米。
(三)風力分析

因芭瑪颱風僅經巴士海峽，並無登陸

臺灣，對臺灣各地影響不大。較強風力出

現在臺灣東北部及彭佳嶼、蘭嶼等離島(見
表6、7與圖7)。在最大風力方面，臺灣本
島地區以蘇澳出現11級(28.9m/s)陣風及8級

(19.6m/s)平均風最強，其次是恆春出現的
陣風10級(27m/s)及6級平均風(12.8m/s)及梧
棲的10級(25.4m/s)陣風及7級(15.8m/s)平均
風。至於離島地區，則以東吉島出現的陣

風11級(30.5m/s)及9級平均風(22.3m/s)為最
強，彭佳嶼出現的陣風11級(30.8m/s)及平均
風5級(18.2m/s)次之。

六、芭瑪颱風災情報告

依據行政院消防署中央災害應變中心

芭瑪颱風災害應變處置報告顯示，第17號
颱風芭瑪因其外圍環流與東北季風的共伴

效應，為臺灣部分地區帶來豪雨成災。颱

風影響期間有1人死亡。部分地區的自來
水、電力、電信中斷。在交通方面，部分

國內外班機、船運取消，鐵路停駛，部分

地區因大雨造成溪水暴漲、土石崩落、橋

樑封閉，公路交通阻斷計38處。農林漁牧
產物及設施災情損失近6億元。

七、結論

綜合以上對芭瑪颱風分析結果可歸納

為以下幾點：

(一) 芭瑪颱風於9月29日上午8時在關島東
方海面處形成輕度颱風，中央氣象局

於10月3日5時30分(地方時)針對臺灣
南部海面及巴士海峽發布海上颱風警

報，之後於4日5時30分發布海上陸上
颱風警報，陸上警戒區域包括恆春半

島，總計中央氣象局針對芭瑪颱風共

發布 19次海上陸上颱風警報，5次海上
颱風警報。

(二) 芭瑪颱風形成後，即沿著太平洋高壓
南緣朝西北西方向行進，逐漸向臺

灣南方海面接近，芭瑪颱風於其生命

史期間曾增強為強烈颱風。芭瑪颱風

於3日從呂宋島東北部登陸，結構受
地形破壞，強度減弱。此颱風進入巴



－59－

表7 中央氣象局所屬測站於2009年10月4日00時至6日24時止日雨量、警報發布期間累積雨
量、最大平均風速、陣風及對應級數統計表

Table 7. The daily, accumulated rainfalls, the 10-min-ave. maximum wind and gust wind at each 
CWB station on October 4th to 5th, 2009

站名

逐日雨量
(mm) 累積

雨量
(mm)

最大
平均
風速
(m/s)

對
應
級
數

出現時間
(LST)

最大
陣風 
(m/s)

對
應
級
數

出現時間
(LST)10月

4日
10月
5日

10月
6日

彭佳嶼 14.5 25.0 --- 39.5 18.2 5 10/04/23:23 30.8 11 10/05/05:49

基隆 144.0 153.5 --- 297.5 11.1 6 10/04/17:13 19.8 8 10/04/16:35

鞍部 143.0 194.0 --- 337.0 9.5 5 10/05/02:15 24.3 9 10/05/03:07

竹子湖 107.0 189.5 --- 296.5 8.9 5 10/05/02:38 19.3 8 10/05/02:32

臺北 9.2 97.5 --- 106.7 9.7 5 10/05/02:36 20.9 9 10/05/04:38

板橋 3.5 90.5 --- 94.0 9.2 5 10/05/04:54 19.4 8 10/05/02:19

新竹 0.4 31.6 --- 32.0 9.1 5 10/04/18:17 22.7 9 10/04/12:21

梧棲 0.0 3.7 --- 3.7 15.8 7 10/04/22:21 25.4 10 10/04/20:14

臺中 0.0 6.4 --- 6.4 4.2 3 10/04/19:08 9.4 5 10/04/18:59

日月潭 0.0 21.5 --- 21.5 5.5 4 10/04/08:45 7.4 4 10/04/08:38

澎湖 T 11.1 --- 11.1 12.2 6 10/04/23:30 24.6 10 10/04/23:29

東吉島 0.0 16.6 0.0 16.6 22.3 9 10/06/16:41 30.5 11 10/06/14:20

阿里山 2.5 141.5 --- 144.0 4.5 3 10/04/08:29 10.7 5 10/04/08:26

玉山 15.0 58.5 --- 73.5 16.6 7 10/05/00:52 25.0 10 10/05/00:51

嘉義 0.3 6.0 --- 6.3 5.5 4 10/04/19:38 9.2 5 10/04/19:37

南區
氣象中心

0.3 15.5 --- 15.8 6.0 4 10/04/21:28 10.3 5 10/04/19:58

高雄 3.0 45.0 --- 48.0 5.0 3 10/04/13:42 7.4 4 10/04/13:37

恆春 49.0 81.0 --- 130.0 12.8 6 10/04/07:03 27.0 10 10/04/05:58

蘭嶼 80.1 0.0 --- 80.1 13.9 7 10/04/21:20 19.2 8 10/04/12:20

大武 103.0 41.0 --- 144.0 8.4 5 10/04/08:48 17.0 7 10/04/13:33

臺東 31.5 67.0 --- 98.5 6.9 4 10/04/12:47 14.6 7 10/04/12:39

成功 52.0 79.5 --- 131.5 8.6 5 10/04/11:59 15.7 7 10/04/12:06

花蓮 58.5 330.0 --- 388.5 8.8 5 10/05/20:04 14.1 7 10/05/21:00

蘇澳 53.8 308.7 --- 362.5 19.6 8 10/05/08:47 28.9 11 10/05/16:45

宜蘭 148.0 199.0 28.7 375.7 13.4 6 10/05/12:54 21.5 9 10/05/12:49

金門 0.0 0.0 --- 0.0 7.5 4 10/05/10:36 18.1 8 10/04/23:34

馬祖 0.0 5.5 --- 5.5 11.8 6 10/05/17:51 26.5 10 10/05/17:45

附註：T代表雨跡
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圖5 第17號颱風(芭瑪)侵台期間臺灣各測站累積雨量分布圖。
Fig. 5. The accumulated precipitation (mm) at selected stations during typhoon 0917 PARMA’s 

passage.

圖6 2009年10月4日0時至10月6日17時(地方時)止臺灣各地累積雨量分布圖。
Fig. 6. The accumulated rainfall over Taiwan area for the period from 0000LST 4th to 1700LST 6th 

October, 2009.
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士海峽後，強度減弱為輕度颱風，其

中心移速更為緩慢，並在巴士海峽滯

留打轉，之後持續向西前進並在14日
12UTC時變性為溫帶氣旋。

(三) 在芭瑪颱風路徑預報誤差方面，由於
芭瑪颱風生命期，太平洋高壓勢力頗

強，對各國氣象局而言，預報誤差並

不大。

(四) 芭瑪颱風最接近臺灣時，僅在巴士海
峽，強度為輕度。但因芭瑪颱風外圍

環流與東北季風的共伴效應，再加上

迎風面地形舉升，於颱風警報期間，

在臺灣北部、東半部地區及恆春半島

產生明顯雨勢，豪雨尤其集中於東北

部山區及東部山區。以宜蘭縣古魯自

動雨量站的1519毫米為最多，花蓮縣
和中945毫米次之。而較強風力方面，
臺灣本島地區以蘇澳出現11級陣風為

最強，其次是恆春及梧棲的1 0級陣
風。至於離島地區，則以東吉島及彭

佳嶼出現的11級陣風為最強。
(五) 芭瑪颱風影響期間有1人死亡。部分

地區的自來水、電力、電信中斷。在

交通方面，部分國內外班機、船運取

消，鐵路停駛，部分地區因大雨造成

溪水暴漲、土石崩落、橋樑封閉，公

路交通阻斷計38處。農林漁牧產物及
設施災情損失近6億元。

圖7 第17號颱風(芭瑪)影響期間臺灣各測站出現之最大平均風速及陣風風力分布圖。
Fig. 7. The maximum and gust wind at selected stations during typhoon 0917 PARMA’s passage.
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Report on Typhoon Parma (0917) of 2009

Der-Song Chen  Kang-Ning Huang
Research and Development Center

Central Weather Bureau

Abstract

Typhoon Parma (0917) was the 17th typhoon in 2009 over the west Northern Pacific Ocean, 
the typhoon also was the forth typhoon which Central Weather Bureau (CWB) issued warnings in that 
year. Typhoon Parma reached the tropical storm intensity in the early morning of September 29, 2009 
when it moved over the vicinity of Guam. After then, it moved west-north-westward steadily and 
passed the Philippines and Bashi Channel. During his life cycle, the intensity of Parma had reached 
the strong typhoon when approach the Bashi Channel. Typhoon Parma brought heavy rainfall and 
strong wind in northeastern and eastern part of Taiwan. Sever damages and loses also happened over 
northeastern and eastern part of Taiwan. The 24/48/72hr track forecast errors of CWB official forecast 
were 99/182/283km.

key words: typhoon warning, landfall
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民國98年北太平洋西部颱風概述

蔡甫甸
中央氣象局氣象預報中心

摘 要

民國98(2009)年北太平洋西部海域總計有22個颱風生成，較歷年(1958至
2008年)之氣候年平均數26.7個颱風為少。在22個颱風中，颱風最大強度達強烈
程度者有6個，中度6個，輕度則有10個。本年度中央氣象局共計發布「海上」
或「海上陸上」颱風警報4次，發布海上陸上警報者有蓮花(LINFA, 0903)、莫
拉克(MORAKOT, 0908)及芭瑪(PARMA, 0917)；僅發布海上警報者為莫拉菲
(MOLAVE, 0906)；侵臺颱風有3個，分別是蓮花、莫拉克及芭瑪颱風。

綜觀本年颱風有下列數點特性：1.就發生頻率而言，以9月份有7個颱風生
成為最多，占全年總數之31.8%。2.就生成位置而言，大部分集中生成於10oN
至20oN範圍內，共有15個，占全年颱風總數之68.2%，其中以菲律賓附近海域
生成頻率最高，在北緯10度至20度，東經110度至130度間之海域就有9個颱風
生成。3.就颱風強度而言，本年度22個颱風中，中度與強烈颱風合計有12個，
少於氣候平均數16.6個。4.就生命期而言，最長的颱風是芭瑪，長達372小時；
最短的颱風是蘇迪勒，僅30小時。5.本年22個颱風中，發布海上陸上颱風警報
的蓮花、莫拉克及芭瑪，其中只有莫拉克颱風中心登陸臺灣本島且是2009年最
具破壞性的颱風，其所帶來之極端的降雨重創中南部及東南部地區，造成相當

嚴重之災情。6.中央氣象局官方颱風預報方面，本年22個颱風之24小時官方路
徑預報平均誤差為108公里，48小時預報平均誤差為198公里。
關鍵詞：颱風、登陸、路徑預報

一、前言

統計1958~2008年的颱風資料顯示，北
太平洋西部海域平均每年有26.7個颱風生
成，其中有3.4個颱風侵襲臺灣(表1)；所謂
侵臺颱風，定義為該颱風中心登陸臺灣，

或颱風中心雖未登陸，但造成臺灣陸上有

災害者。本(2009)年北太平洋西部海域共有
22個颱風形成，其中有3個為侵臺颱風。各
個颱風的編號、名稱、起訖生命期、生成

地點、消失地點、最低中心氣壓、近中心

最大風速、生命期間7級風與10級風之最大
暴風半徑、路徑型式等基本資料詳見颱風

概要表(表2)。
就生成個數而言，本年颱風數22個，

少於過去51年(1958年至2008年)來之氣候
平均數26.7個，侵臺颱風3個，則接近氣候
平均數3.4個。本年第1個颱風柯吉拉(KU-
JIRA, 0901)生成於5月3日，最後1個颱風妮
妲(NIDA, 0922)生成於11月23日。颱風最
大強度達強烈颱風者有6個，達中度颱風者
有6個，達輕度颱風者則有10個。本年度中
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央氣象局共計發布4次颱風警報，其中3次
為海上陸上颱風警報，分別是蓮花(LINFA, 
0903)、莫拉克(MORAKOT, 0908)及芭瑪
(PARMA, 0917)；1次為海上颱風警報，為
莫拉菲(MOLAVE, 0906)颱風；而3個侵臺颱
風分別為蓮花、莫拉克及芭瑪。本報告將

就本年所發生之22個颱風，簡單概要分析
其發生位置、移動路徑、發生頻率、生命

期、強度及綜觀天氣等特徵。

二、綜合分析

2009年共有22個颱風在北太平洋西部
形成。本節就發生頻率、強度、警報發布

概況、侵臺颱風災情、颱風生命期及中央

氣象局之颱風路徑預報誤差等分述如下：

(一)發生頻率、強度及生成位置
就颱風發生個數而言，2009年共發生

22個颱風，較氣候平均數(1958~2008年共
51年之平均)26.7個為少，各月颱風發生個
數如表1及圖1所示，1月至4月及12月均無
颱風生成；5月至7月每月份各有2個颱風生
成，各占全年颱風發生數的9.1%；8月有5
個颱風生成，占全年颱風發生數的22.7%；
9月有7個颱風生成，是全年颱風生成最多
的月份，占全年颱風發生數的31.8%；10
月有3個颱風生成，占全年颱風發生數的
13.6%；11月有1個颱風生成，占全年颱風
發生數的4.5%。與過去51年之平均發生
數比較結果顯示(圖2)，本年僅有5月、6
月及9月颱風發生數較平均數為多，9月份
並且多了2.1個，其他月份均少於氣候平
均數。

就強度而言，本年度22個颱風中，屬
於輕度颱風（近中心附近最大風速17.2 m/
s 至 32.6 m/s）者有10個，占45.5%；中度
颱風（近中心附近最大風速32.7 m/s 至50.9 
m/s）者有6個，占27.3%；強度達強烈颱風
(近中心附近最大風速51.0 m/s以上)有6個，

占27.3%。中度與強烈颱風合計有12個，
少於氣候平均數16.6個，侵臺颱風3個，少
於氣候平均數3.4個(表1)。在颱風路徑類型
方面，以拋物線型路徑較多，有15個，占
68.2%，直線型有7個，占31.8%。其他有關
颱風之編號、名稱、生成及消失地點、中

心最低氣壓、近中心最大風速、生命期間

最大7級風與10級風暴風半徑及起訖生命期
等資料詳見表2。

分析本年度颱風生成位置(圖3)，大部
分颱風集中生成於10oN至20oN範圍內，共
有15個，占全年颱風總數之68.2%；20oN
以北有4個颱風生成，占全年颱風總數之
18.2%；10oN以南則有3個颱風生成，占全
年颱風總數之13.6%。120oE以東海域有16
個颱風生成，其中6個是輕度颱風，其餘
10個皆達中度颱風以上強度；120oE以西之
南海海域有6個颱風生成，只有2個是中度
颱風，其餘4個皆為輕度颱風。另圖3也顯
示，本年度颱風以菲律賓附近海域生成頻

率最高，在北緯10度至20度，東經110度
至130度間之海域就有9個颱風生成。總計
颱風生成位置最東者為梵高颱風(VAMCO, 
0910)，形成於14.7oN，158.3oE；最西者為
生成在9.8oN，111.7oE的昌鴻颱風(CHAN-
HOM, 0902)；最北者是生成於28.1oN，
135.1oE之艾陶颱風(ETAU, 0909)；最南者則
為形成於8.3oN，139.7oE之芭瑪颱風(PAR-
MA, 0917)。

統計本年颱風生命期(表3)顯示，生命
期沒有1天以下的，最多者為3-4天有4個
(占18.2%)， 1-2天、4-5天及6-7天者各有3
個 (占13.6%)，2-3天及9-10天者有2個(各占
9.1%)，5-6天、7-8天、8-9天、10-11天及
15-16天者各有1個(各占4.5%)，其中生命期
最長的是芭瑪颱風(PARMA, 0917)，從生成
至消失歷時372小時，生命期最短的是蘇迪
勒（SOUDELOR, 0905），僅30小時。
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圖1 2009 (民國98)年各月北太平洋西部颱風發生次數及百分比。
Fig. 1. Monthly numbers and percentages of western North Pacific ocean tropical storms/typhoons 

in 2009.

圖2 2009 (民國98)年各月颱風發生次數與最近51年(1958~2008)平均發生次數之比較。
Fig. 2. Comparison between the 2009 monthly tropical storms/typhoons numbers and the averaged 

numbers for the period 1958 through 2008.
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0901：柯吉拉(KUJIRA) 0909：艾陶(ETAU) 0917：芭瑪(PARMA)
0902：昌鴻(CHAN-HOM) 0910：梵高(VAMCO) 0918：米勒(MELOR)
0903：蓮花(LINFA) 0911：科羅旺(KROVANH) 0919：尼伯特(NEPARTAK)
0904：南卡(NANGKA) 0912：杜鵑(DUJUAN) 0920：盧碧(LUPIT)
0905：蘇迪勒(SOUDELOR) 0913：莫吉給(MUJIGAE) 0921：米瑞內(MRINAE)
0906：莫拉菲(MOLAVE) 0914：彩雲(CHOI-WAN) 0922：妮妲(NIDA)
0907：柯尼(GONI) 0915：柯普(KOPPU)       
0908：莫拉克(MORAKOT) 0916：凱莎娜(KETSANA)        

圖3 2009 (民國98)年颱風生成位置及分布統計。
Fig. 3. Annual tropical storms/typhoons genesis locations for 2009.

(二)警報發布概況
在本年22個颱風中，中央氣象局研判

可能侵襲臺灣附近海域或陸地而發布「海

上」或「海上陸上」颱風警報者共有4個
颱風(表4)，佔2009年全年颱風發生總數之
18.2%。發布海上颱風警報者為莫拉菲(MO-
LAVE, 0906)颱風；發布海上陸上颱風警報
有蓮花(LINFA, 0903)、莫拉克(MORAKOT, 
0908)及芭瑪(PARMA, 0917)，其中只有莫
拉克颱風中心登陸臺灣本島，其所帶來刷

新紀錄之雨量，引發嚴重水患，造成重大

災情，包括鐵、公路路基流失造成交通中

斷、多處地區發生嚴重土石流等嚴重災

情，計有多人死亡，農、漁業損失慘重。

有關中央氣象局在2009年之颱風警報發布
概況，包括警報發布與解除時間、發布報

數、颱風動態、移動路徑及災情等資料詳

見表4。
(三)颱風路徑預報誤差

中央氣象局針對本年22個颱風之24小
時及48小時路徑預報位置平均誤差如表5所
示，本年24小時平均誤差為108公里，表現
優於中央氣象局1990年至2000年24小時之
平均誤差164公里；其中以蘇迪勒(SOUD-
ELOR, 0905)颱風之誤差 44公里最小，但
個案數僅有1個，莫拉菲(MOLAVE, 0906)
颱風70公里居次，而誤差最大的是科羅旺
(KROVANH, 0911)颱風之182公里。48小時
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預報平均誤差為198公里，其中以莫拉菲
(MOLAVE, 0906)颱風之122公里誤差最小，
昌鴻(CHAN-HOM, 0902)颱風之318公里最
大。若以發布警報的4個颱風而言，預報誤
差最小的是莫拉菲(MOLAVE, 0906)颱風，
24小時及48小時預報誤差值分別為70公里
及122公里；而24小時預報誤差最大的是蓮
花(LINFA, 0903) 颱風之105公里及48小時預
報誤差最大的是莫拉克(MORAKOT, 0908)
颱風之185公里。

三、各月颱風概述

本年北太平洋西部共出現22個颱風，
其中1月至4月及11月、12月無颱風發生，5

月、6月及7月各有2個颱風生成，8月有5個
颱風生成，9月有7個颱風生成，10月有3個
颱風生成，11月有1個颱風生成。茲就各月
颱風活動情形分別敘述如下：

(一) 一月：無颱風生成。
(二) 二月：無颱風生成。
(三) 三月：無颱風生成。
(四) 四月：無颱風生成。
(五) 五月：有 2個颱風生成，即柯吉拉

(KUJIRA, 0901)及昌鴻(CHAN-HOM, 
0902) (圖4)。

1. 柯吉拉颱風(KUJIRA, 0901)
5月3日8時(5月3日0000UTC)位於菲律

賓中部東方近海之熱帶性低氣壓發展成輕

度颱風，命名為柯吉拉，是本年第1個在北
太平洋西部生成的颱風。柯吉拉形成後，

中緯度有一高空槽線逐漸加深且東移至颱

風北方，受此槽線影響，柯吉拉一路向東

北移動，強度逐漸增強，在4日0600UTC增
強為中度颱風。6日0600UTC強度開始減
弱，並加速向東北進行，於7日0000UTC減
弱為輕度颱風，在7日1200UTC變性為溫帶
氣旋，生命期共歷時108小時。
2. 昌鴻颱風(CHAN-HOM, 0902)

5月3日20時(5月3日1200UTC)位於南沙
島海面之熱帶性低氣壓發展成輕度颱風，

命名為昌鴻，是本年第1個在南海海域生成
的颱風。生成的時間與柯吉拉形成颱風只

差12小時，所以當時中緯度高空槽線逐漸
加深東移，西風帶移至相當南邊的緯度，

受此影響，昌鴻初期以“S＂形緩慢朝北
行進，5日1800UTC北移至北緯13度以北時
即開始加速向東北轉東北東移動，強度則

一路緩慢增強，在6日1800UTC增強為中度
颱風。但隨即在7日1800UTC強度減弱為輕
度颱風，在9日0000UTC減弱為熱帶性低氣
壓，生命期共歷時132小時。

表3 2009 (民國98) 年北太平洋西部颱風生
命期統計表

Table 3. Statistics of tropical storms/typhoons 
life period in western North Pacific 
Ocean for 2009
時數   （天） 個數 百分比(%)
1-24     （1） 0   0.0
25-48    （2） 3  13.6
49-72    （3） 2   9.1
73-96    （4） 4  18.2
97-120   （5） 3  13.6
121-144  （6） 1   4.5
145-168  （7） 3  13.6
169-192  （8） 1   4.5
193-216  （9） 1   4.5
217-240 （10） 2   9.1
241-264 （11） 1   4.5
265-288 （12） 0   0.0
289-312 （13） 0   0.0
313-336 （14） 0   0.0
337-360 （15） 0   0.0
361-384 （16） 1   4.5

合計 22 100.0
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表4 2009 (民國98)年中央氣象局颱風警報發布概況表
Table 4. Summary of tropical storm/typhoon warnings issued by CWB in 2009
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表5 2009 (民國98)年中央氣象局主觀預報之颱風24小時及48小時預報誤差表
Table5. Mean forecast track errors (km) for western North Pacific tropical storms/typhoons in 2009

颱風名稱
24小時預報 48小時預報

個案數(Cases) 平均誤差值(km) 個案數(Cases) 平均誤差值(km)

KUJIRA (柯吉拉) 14 103 10 233

CHAN-HOM (昌鴻) 18 174 14 318

LINFA (蓮花) 17 105 9 143

NANGKA (南卡) 10 111 6 227

SOUDELOR (蘇迪勒) 1 44 - -

MOLAVE (莫拉菲) 9 70 3 122

GONI (柯尼) 7 74 3 161

MORAKOT (莫拉克) 38 84 30 185

ETAU (艾陶) 11 148 7 316

VAMCO (梵高) 27 122 24 222

KROVANH (科羅旺) 12 182 8 211

表4 (續)  2009 (民國98)年中央氣象局颱風警報發布概況表
Table 4. Summary of tropical storm/typhoon warnings issued by CWB in 2009
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颱風名稱
24小時預報 48小時預報

個案數(Cases) 平均誤差值(km) 個案數(Cases) 平均誤差值(km)

DUJUAN (杜鵑) 21 127 15 191

MUJIGAE (莫吉給) 4 94 - -

CHOI-WAN (彩雲) 27 77 23 130

KOPPU (柯普) 4 112 - -

KETSANA (凱莎娜) 13 104 9 177

PARMA (芭瑪) 68 101 54 182

MELOR (米勒) 33 88 29 157

NEPARTAK (尼伯特) 14 159 10 258

LUPIT (盧碧) 40 127 36 278

MIRINAE (米瑞內) 22 108 18 189

NIDA (妮妲) 34 74 30 132

總計/平均 444 107.8 338 197.7

圖4 2009 (民國98)年1月至5月颱風路徑圖。
Fig. 4. Tropical storm/typhoon tracks for the period from January to May in 2009.

1.柯吉拉 050300UTC — 050712UTC

2.昌鴻 050312UTC — 050900UTC

1.柯吉拉(KUJIRA)

2.昌鴻(CHAN-HOM)

2

1
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(六) 六月：有 2個颱風生成，即蓮花
(LINFA, 0903)及南卡(NANGKA, 0904) 
(圖5)。

1. 蓮花颱風(LINFA, 0903)
蓮花是本年度中央氣象局第1個發布

海上陸上颱風警報的颱風，也是第1個侵臺
的輕度颱風。蓮花颱風係於6月18日14時(6
月18日0600UTC)在中西沙島海面形成。蓮
花颱風形成後，導引氣流並不明顯，初期

在原地滯留打轉後逐漸朝北移動，20日太
平洋高壓向西伸展，蓮花颱風才穩定的朝

北北東移動，朝臺灣海峽接近。中央氣象

局研判此颱風將對臺灣海峽、巴士海峽及

東沙島海面構成威脅，遂於19日20時30分
(19日1230UTC)對上述海面發布海上颱風警
報。隨著颱風持續北上，對澎湖及金門地

區將構成威脅，於是在20日23時30分(20日
2330UTC)發布陸上颱風警報，將澎湖及金

門列入警戒區域。隨著颱風暴風圈逐漸進

入臺灣海峽南部，於是在21日2時30分(20日
1830UTC)將海上警戒區域擴展至臺灣北部
海面，在21日8時30分(21日0000UTC)亦將
馬祖列入陸上警戒區域。由於颱風中心沿

臺灣海峽西側北上，暴風圈並未通過臺灣

本島。蓮花颱風繼續向北北東移動，在21
日14時30分(21日0630UTC)解除巴士海峽及
東沙島海面的海上警報，在21日20時30分
(21日1230UTC)解除澎湖的陸上警報。颱風
中心在21日22時(21日1400UTC)左右由金門
附近進入大陸，隨著颱風強度持續減弱且

暴風圈亦縮小，於22日8時(22日0000UTC)
減弱為熱帶性低氣壓，對金門、馬祖及臺

灣海峽、臺灣北部海面的威脅解除，中央

氣象局隨即於22日8時30分(22日0030UTC)
完全解除蓮花颱風警報，生命期共90小
時。

圖5 2009 (民國98)年6月颱風路徑圖。
Fig. 5. Tropical storm/typhoon tracks for June in 2009.

3.蓮花  061806UTC — 062200UTC

4.南卡  062306UTC — 062618UTC

3.蓮花(LINFA)

4.南卡(NANGKA)

4

3
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蓮花颱風侵臺期間，受其外圍環流影

響，臺灣中南部及東南部地區有較多的雨

量，其中臺東縣更有超大豪雨發生。統計

自6月20日0時起至6月22日8時止，臺東縣
土阪的總降雨量達367毫米，高雄縣南天池
223毫米，花蓮縣高寮188毫米，屏東縣阿
禮183毫米，嘉義縣新高口158毫米，高雄
市前鎮125毫米，臺南縣北門118毫米，雲
林縣四湖117毫米，澎湖縣馬公111毫米。
此外，警報發布期間出現較大陣風地區如

下：東吉島13級，澎湖、金門及蘭嶼11級，
臺南及梧棲10級，嘉義、蘇澳、彭佳嶼及
馬祖9級。不過，蓮花颱風並未對臺灣造成
重大災情。

2. 南卡颱風(NANGKA, 0904)
6月23日14時(6月23日0600UTC)位於菲

律賓東方近海之熱帶性低氣壓發展成輕度

颱風，命名為南卡。南卡颱風形成後受到

太平洋高壓西側駛流的導引，向西北西轉

北北西移動，朝香港附近接近，強度則未

明顯增強。其後颱風在香港東側登陸，在

26日1800UTC減弱為熱帶性低氣壓，生命
期共歷時84小時。
(七) 七月：有 2個颱風生成，即蘇迪

勒 ( S O U D E L O R ,  0 9 0 5 )及莫拉菲
(MOLAVE, 0906) (圖6)。

1. 蘇迪勒(SOUDELOR, 0905)
位於菲律賓呂宋東北方海面的熱帶性

低氣壓，向西北西移動，經巴士海峽進入

東沙島海面後強度稍增強，於11日0600UTC
發展為輕度颱風，命名為蘇迪勒，蘇迪勒

颱風形成後受到太平洋高壓西 南側駛流的
影響，繼續向西北西移動，逐漸通過雷州

半島朝東京灣海域行進，在12日1200UTC
登陸越南北部後，隨即減弱為熱帶性低氣

壓，生命期僅30小時。

圖6 2009 (民國98)年7月颱風路徑圖。
Fig. 6. Tropical storm/typhoon tracks for July in 2009.

5.蘇迪勒 071106UTC — 071212UTC

6.莫拉菲 071612UTC — 071906UTC

5.蘇迪勒(SOUDELOR)

6.莫拉菲(MOLAVEBUK)

5
6

7
8
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2. 莫拉菲(MOLAVE, 0906)
位於菲律賓呂宋東北方海面的熱帶性

低氣壓於16日1200UTC發展為輕度颱風，
命名為莫拉菲，莫拉菲颱風形成後受到北

方的太平洋高壓南緣駛流導引，向西北轉

西北西方向快速移動，因其距離臺灣南方

海域近且移動快速，當颱風形成後，隨

即於16日22時(16日1400UTC)對巴士海峽
發布海上颱風警報，接著於17日2時30分
(16日1830UTC)將東沙島海面列入海上警
戒區域。隨著颱風持續向西北西行進，於

是在17日8時30分(17日0000UTC) 將臺灣
海峽南部列入海上警戒區域。由於莫拉菲

颱風移動快速，強度增強有限，且持續向

西北西行進，暴風圈逐漸脫離臺灣近海，

於是在18日8時30分(18日0030UTC)解除
莫拉菲海上颱風警報。莫拉菲離開臺灣附

近海域，繼續朝香港附近方向移動，於

18日1800UTC由香港附近進入大陸，於19
日0600UTC減弱為熱帶性低氣壓，生命期
共66小時。莫拉菲颱風並未對臺灣造成災
害。

(八) 八月：共有 5個颱風生成，即柯尼
(GONI, 0907)、莫拉克(MORAKOT,
0908)、艾陶 (ETAU,  0909)、梵高
(VAMCO, 0910)及科羅旺(KROVANH, 
0911) (圖7)。

1. 柯尼颱風(GONI, 0907)
位於菲律賓東方海面的熱帶性低氣

壓，向偏西至西北西移動，經過菲律賓

進入東沙島海面後強度稍增強，於 3日
1200UTC發展為輕度颱風，命名為柯尼，
由於北邊的副熱帶高壓並不強，駛流不顯

著，所以柯尼颱風形成後以較緩慢的速度

向西北西轉西北移動，於5日0000UTC左右
由香港西側附近進入大陸，於6日0600UTC

圖7 2009 (民國98)年8月颱風路徑圖。
Fig. 7. Tropical storm/typhoon tracks for August in 2009.

7.柯尼 080312UTC — 080606UTC
8.莫拉克 080318UTC — 081018UTC
9.艾陶 080912UTC — 081306UTC

10.梵高 081718UTC — 082600UTC
11.科羅旺 082812UTC — 090112UTC

8.莫拉克(MORAKOT)
7.柯尼(GONI)

8

7

10.梵高(VAMCO)

9.艾陶(ETAU)
11.科羅旺(KROVANH)

9

11

10
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減弱為熱帶性低氣壓，生命期共66小時。
2. 莫拉克颱風(MORAKOT, 0908)

莫拉克颱風於8月3日1800UTC在琉
球東南東方約1020公里之海面上形成，初
期以偏北轉西北方向移動，嗣於8月4日
2100UTC起轉為偏西行進，快速朝臺灣東
方海面接近。中央氣象局預測此颱風將持

續向臺灣東部海面移動，當颱風中心於8月
5日1200UTC左右通過東經131度時，其強
度增強為中度，氣象局即於8月5日20時30
分(1230UTC)針對臺灣北部海面、臺灣東北
部海面及臺灣東南部海面發布海上颱風警

報，提醒航行及作業船隻戒備。接著在8月
6日8時30分(0030UTC)針對花蓮以北及苗栗
以北地區發布陸上颱風警報，海上警戒區

域不變，並同時發布豪雨特報，提醒民眾8
月6日臺灣北部及東北部地區將有局部性豪
雨或大豪雨發生，中南部地區亦有局部性

大雨或豪雨發生的機會。由於莫拉克颱風

暴風圈繼續向臺灣東部海面接近，8月6日
11時30分(0330UTC)陸上警戒區域擴大為嘉
義以北及臺東以北地區，8月6日14時30分
(0630UTC)臺灣各地(含綠島、蘭嶼及澎湖)
均列入陸上警戒區域，豪雨特報亦持續發

布。莫拉克颱風暴風圈於8月6日1800UTC
開始接觸到臺灣東部陸地，當接近陸地期

間，由於導引氣流不明顯加上受到地形影

響，速度逐漸減慢，8月7日0600UTC起中
南部山區雨量急遽增加，此時北部、東北

部、東部及中南部地區分別出現10至13級
強陣風。莫拉克颱風中心於7日23時50分
(1550UTC)左右在花蓮市附近登陸，其強
度受到地形破壞開始有減弱的現象，但颱

風外圍風雨並沒有明顯減弱，莫拉克颱風

中心於8日14時(0600UTC)左右在桃園附近
出海，進入臺灣海峽北部，繼續向北北西

緩慢移動，強度持續減弱，9日0600UTC
其暴風圈由250公里縮小為200公里。颱風

中心於9日18時30分(1030UTC)左右在馬祖
北方進入福建，此時臺灣本島雖已脫離其

暴風圈，但各地降雨仍持續中。10日5時
(1800UTC)馬祖也脫離其暴風圈，氣象局遂
於10日5時30分(2130UTC)解除颱風警報，
但仍持續發布豪雨特報。莫拉克登陸後其

結構受地形破壞，強度迅速減弱，在10日
1800UTC減弱為熱帶性低氣壓，結束其168
小時的生命期。

莫拉克颱風於98年8月6日0時起至10日
5時止侵襲臺灣之期間，為中南部帶來異常
的降雨量，嘉義縣阿里山鄉累積雨量高達

2853.5毫米、屏東縣尾寮山2687.5毫米、高
雄縣御油山2517毫米、臺南縣曾文1943.5
毫米；其中屏東縣尾寮山、高雄縣溪南、

高雄縣御油山等3處單日累積雨量分別高達
1402、1301.5、1283毫米，均打破1997年安
珀颱風為花蓮布洛灣降下1222.5毫米的歷史
紀錄，嘉義縣阿里山鄉及屏東縣尾寮山2日
總雨量均超過2100毫米，也打破1996年賀
伯颱風為嘉義縣阿里山鄉降下1986.5毫米
的歷史紀錄，如此極端的降雨造成中南部

山區大範圍之土石流現象，亦使得河水暴

漲，導致洪流溢埕、潰堤而重創中南部及

東南部地區；在交通方面，則以中南部山

區道路、橋梁受創最為嚴重。莫拉克造成

相當嚴重之災情，計有673人死亡，26人失
蹤，農損逾195億。莫拉克颱風侵襲臺灣期
間(8月6日0時至10日5時)各地風雨統計資料
分析如下：

(一) 風力統計資料分析
出現較大陣風地區如下：花蓮14級，

梧棲、成功、東吉島及馬祖13級，蘇澳、
大武、恆春及臺南12級，基隆、嘉義及高
雄11級，宜蘭、臺北、臺中、澎湖及臺東10
級。

(二) 雨量統計資料分析
1. 總累積雨量
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出現較大累積雨量地區如下：阿里山

鄉2853.5毫米、屏東縣尾寮山2687.5毫米、
高雄縣御油山2517毫米、臺南縣曾文1943.5
毫米。

2. 單日累積雨量
莫拉克颱風侵襲臺灣期間各地出現較

大單日累積雨量地區如下：屏東縣尾寮山

1402毫米、高雄縣溪南1301.5毫米、高雄縣
御油1283毫米。
3. 艾陶颱風（ETAU, 0909）

8月9日20時(8月9日1200UTC)位於日
本南方海面之熱帶性低氣壓發展成輕度颱

風，命名為艾陶，也是本年生成位置最北

者。艾陶颱風形成後，受太平洋高壓西側

駛流導引，先朝北移動，再沿著太平洋高

壓北沿向東移動，並逐漸受到北方槽線系

統的影響。由於其生成位置偏北且移動快

速，強度並未明顯增強。13日0600UTC變
性為溫帶氣旋，生命期共歷時90小時。
4. 梵高颱風（VAMCO, 0910）

位於威克島西南方海面之熱帶性低

氣壓，於8月17日1800UTC發展為輕度颱
風，命名為梵高。梵高颱風形成後向偏

北方向進行，強度則快速增強，於8月19
日0000UTC增強為中度颱風，  8月20日
000UTC增強為強烈颱風，近中心附近最大
風速最強達到53m/s，於8月22日0000UTC
又減弱為中度颱風。當梵高颱風於8月24
日移動到北緯30度以北時，受到北方槽線
影響，移動速度加快且方向轉向北北東，

逐漸併入北方斜壓系統，於25日1200UTC
減弱為輕度颱風，隨後逐漸變性，於26日
0000UTC變性為溫帶氣旋，生命期共歷時
198小時。
5. 科羅旺(KROVANH, 0911)

科羅旺颱風於8月28日1200UTC在硫
磺島東方約750公里之海面上生成，形成
後沿著太平洋高壓的西側向北北西轉西北

移動，強度並逐漸增強，但因生成位置較

為偏北，強度只維持在輕度颱風，30日由
於北方槽線系統接近，此時其移動速度減

慢，移動動方向也轉向偏北進行，隨後受

到北方槽線的導引，31日以後即快速的朝
東北行進，隨後逐漸變性，於1日1200UTC
變性為溫帶氣旋，生命期共歷時96小時。
(九) 九月：共有 7個颱風生成，即杜鵑

(DUJUAN, 0912)、莫吉給(MUJIGAE, 
0913)、彩雲(CHOI-WAN, 0914)、柯普
(KOPPU, 0915)、凱莎娜(KETSANA, 
0916)、芭瑪(PARMA, 0917)及米勒
(MELOR, 0918) (圖8)。

1. 杜鵑(DUJUAN, 0912)
杜鵑颱風9月3日1800UTC在琉球南方

約1000公里之海面上生成，由於是在一大
低壓區形成，形成後順著低壓環流先向東

北行進，強度增強緩慢，隨後由於東側的

太平洋高壓向西伸展，受其氣流導引，6
日以後杜鵑颱風再轉向北北東移動，7日
1800UTC颱風中心接近北緯30度逐漸進入
西風帶，遂加速朝東北東轉東北方向移動

並逐漸變性，於9月10日0000UTC變性為溫
帶氣旋，其生命期共150小時。
2. 莫吉給(MUJIGAE, 0913)

位於海口東南東方約490公里海面上之
熱帶性低氣壓，於9月10日0000UTC發展為
輕度颱風，命名為莫吉給。莫吉給颱風位

於持續向西伸展的太平洋高壓的西南側，

因此莫吉給形成後向西快速移動，強度則

增強有限，於11日0000UTC通過海南島時
強度逐漸減弱，於12日0000UTC登陸越南
後減弱為熱帶性低氣壓，生命期只有48小
時。

3. 彩雲(CHOI-WAN, 0914)
彩雲颱風於9月12日1800UTC在關島

的東北東方約700公里之海面形成。彩雲
形成後主要受到位在其北方太平洋高壓的
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影響，沿著高壓南緣向西北西移動，強度

則一路持續增強，14日0000UTC迅速增強
為中度颱風，且繼續穩定地向西北西進

行，15日0600UTC增強為強烈颱風，16日
0600UTC其中心附近最大風速增強至55m/
s之最大強度。此時北方槽線通過日本，並
使太平洋高壓分裂成兩部分，彩雲颱風其

路徑也由西北西逐漸轉為向西北進行，強

度從17日1200UTC起逐漸減弱，18日起受
到另一槽線接近的影響，路徑再由西北轉

為北北西再轉北北東進行，隨後受到槽線

的牽引，遂加速朝東北方向移動並逐漸變

性，於9月20日1200UTC變性為溫帶氣旋，
其生命期共186小時。
4. 柯普(KOPPU, 0915)

9月12日在菲律賓呂宋島東方海面有
一熱帶性低氣壓，向西北西方向移動，穿

越呂宋島後持續向西北西移動，於9月13日
1800UTC在東沙島南方約110公里海面上發

展為輕度颱風，命名為柯普，由於位在太

平洋高壓的南緣，形成後繼續朝西北西進

行，強度亦持續增強，於9月14日1200UTC
增強為中度颱風。不過柯普颱風於15日即
進入大陸廣東，受地形破壞，強度逐漸減

弱，於15日1800UTC減弱為熱帶性低氣
壓，生命期共48小時。
5. 凱莎娜(KETSANA, 0916)

9月24日菲律賓東方海面的一熱帶性
低氣壓，向西移動，在接近呂宋島時，於

26日0000UTC發展為輕度颱風，命名為凱
莎娜。凱莎娜形成後受到位在其北方太平

洋高壓氣流導引，向西快速移動，26日穿
越呂宋島進入南海，強度亦逐漸增強，於

9月28日0600UTC增強為中度颱風。由於
27日起受到北方槽線接近的影響，太平洋
高壓強度稍減弱，凱莎娜的速度也變的較

慢，但仍以偏西方進行，凱莎娜於9月28日
0600UTC後進入越南強度就迅速減弱，於9

圖8 2009 (民國98)年9月颱風路徑圖。
Fig. 8. Tropical storm/typhoon tracks for September in 2009.

12.杜鵑 090318UTC — 091000UTC
13.莫吉給 091000UTC — 091200UTC
14.彩雲 091218UTC — 092012UTC
15.柯普 091318UTC — 091518UTC
16.凱莎娜 092600UTC — 093006UT
17.芭瑪 092900UTC — 101412UT
18.米勒 092912UTC — 100818UT12.杜鵑(DUJUAN)

15.柯普(KOPPU)13

18

14.彩雲(CHOI-WAN)

18.米勒(MILOR)

17.芭瑪(PARMA)

16.凱莎娜(KETSANA)

13.莫吉給(MUJIGAE)
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月30日0600UTC減弱為熱帶性低氣壓，生
命期共102小時。
6. 芭瑪(PARMA, 0917)

芭瑪颱風於9月29日0000UTC在關島
的西南方約800公里之海面形成，是今年
生命期最長的颱風，也是本年第3個侵臺
的颱風。芭瑪形成後主要受到位在其北方

太平洋高壓的影響，沿著高壓南緣向西

轉西北西移動，30日起向西北移動並於
30日0600UTC增強為中度颱風，10月1日
0000UTC再增強為強烈颱風。2日起由於
外圍環流已接近菲律賓陸地，強度逐漸減

弱，10月4日1500UTC其強度減弱為中度颱
風，但中央氣象局研判未來此颱風暴風圈

仍將持續向西北方向移動，朝臺灣南方海

面接近，對巴士海峽將構成威脅，隨即在

3日5時30分(2日2130UTC)先對上述海面發
布海上颱風警報。隨著颱風持續向西北行

進，移速雖有減慢，但此颱風暴風圈將對

臺灣南端陸地構成威脅，隨即於4日5時30
分(3日2130UTC)發布海上陸上颱風警報，
陸上警戒區域包括恆春半島。4日颱風穿越
呂宋島進入巴士海峽，4日1500UTC強度減
弱為輕度颱風，由於北方槽線接近東經120
度，太平洋高壓強度減弱，芭瑪移速更為

減慢，並在巴士海峽滯留打轉，5日起與位
在其東方海面的米勒颱風產生藤原效應，

晚起逐漸向東南緩慢移動，中央氣象局於

5日23時30分(5日1530UTC)解除陸上颱風
警報，6日芭瑪颱風仍持續向東南緩慢移
動，並朝菲律賓呂宋島接近，下午起對臺

灣近海威脅已解除，中央氣象局於6日17時
30分(6日0930UTC)解除海上颱風警報。芭
瑪在6日1200UTC後再一次登陸呂宋島，
持續與米勒颱風產生藤原效應，直至米勒

颱風遠離，8日起開始轉向偏西進行，11日
1200UTC轉向西北西移動，12日通過海南
島，於10月14日1200UTC登陸越南並減弱

為熱帶性低氣壓，其生命期長達372小時。
芭瑪颱風外圍環流及東北季風共伴效

應所造成的降水對臺灣北部、東半部地區

及恆春半島影響顯著，其中5日臺灣東北
部、東部地區降雨最為明顯，統計警報期

間在臺灣東北部及東部地區有超大豪雨發

生，自10月4日00時起至10月6日17時止，
宜蘭縣古魯1519毫米，花蓮縣和中945毫
米，臺北市士林擎天崗492毫米，臺北縣
瑞芳467毫米，基隆市318毫米，臺東縣長
濱297毫米，屏東縣檳榔289毫米。在風力
方面，警報發布期間出現較大陣風地區如

下：蘭嶼12級，蘇澳、東吉島及彭佳嶼11
級，澎湖、梧棲、玉山及鞍部10級。此
外，根據行政院消防署中央災害應變中心

統計，芭瑪颱風因外圍環流與東北季風共

伴效應，造成重大災害，颱風影響期間，

造成死亡1人，農林漁牧產物及設施災情損
失共計5億9,947萬元。
7. 米勒(MELOR, 0918)

米勒颱風於9月29日1200UTC在關島
東南東方約1490公里之海面上形成。米勒
形成後受到其北方太平洋高壓駛流影響，

向西北西移動，強度則一路增強，於10月1
日0000UTC增強為中度颱風，2日0600UTC
增強為強烈颱風，在4日1200UTC增強至其
最大強度中心附近最大風速達58m/s，最低
氣壓值達910百帕，7級風暴風半徑300公
里，與妮妲(NIDA, 0922)同為本年強度最
強的颱風，5日起與位在其西方海面的芭瑪
颱風產生藤原效應，逐漸轉向西北至北北

西移動，6日轉向偏北至北北東移動，7日
起進入西風帶，米勒遂加速朝東北移動，

強度減弱並逐漸變性，颱風中心在10月7日
1800UTC起進入日本本州，登陸後強度迅
速減弱，於10月8日1800UTC在東京東北方
約880公里的海面上變性為溫帶氣旋，結束
其222小時生命期。米勒颱風對日本造成明
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顯影響，據日本總務省消防廳（消防 ）公

布有5名男子因風暴喪生。
(十) 十月：共有3個颱風生成，即尼伯特

(NEPARTAK, 0919)、盧碧(LUPIT, 
0920)及米瑞內(MIRINAE, 0921) (圖
9)。

1. 尼伯特(NEPARTAK, 0919)
尼伯特颱風於10月9日0600UTC在硫磺

島南南東方約620公里之海面上形成。尼伯
特形成後主要受到位在其東側太平洋高壓

駛流的影響，向偏北方向移動，由於其生

成位置緯度較偏北(19.3°N, 142.5°E)，強度
增強有限，始終是輕度颱風，091200UTC
後速度明顯變慢，11日0000UTC起逐漸進入
西風帶，尼伯特開始加速朝東北進行，於

10月13日1800UTC變性為溫帶氣旋，其生
命期共108小時。
2. 盧碧(LUPIT, 0920)

盧碧颱風於10月15日1800UTC在關
島西方約650公里之海面上形成，由於受
到北方太平洋高壓駛流的導引，形成後向

西北西方向移動，強度則一路增強，於10
月16日1800UTC增強為中度颱風，19日
0000UTC增強為強烈颱風。17日由於北方
槽線接近東經130度，導致太平洋高壓減
弱東退，使得盧碧受到槽線的影響，17日
0600UTC移動速度減慢並逐漸轉向偏北再
轉東北。不過19日槽線東移後，太平洋高
壓再度增強，使盧碧轉向西北西移動，21
日盧碧進入鞍型場西側，移動方向再轉向

西南移動，強度並逐漸減弱，23日北方有
槽線接近，導引盧碧轉向東北移動，25日
起進入西風帶移動速度逐漸加快，強度減

弱並逐漸變性，10月26日1800UTC在東京
東南東方約360公里的海面上變性為溫帶氣
旋，結束其264小時生命期，盧碧是一個路

圖9 2009 (民國98)年10月颱風路徑圖。
Fig. 9. Tropical storm/typhoon tracks for October in 2009.

19.尼伯特 100906UTC — 101318UTC

20.盧碧 101518UTC — 102618UTC

21.米瑞內 102706UTC — 110218UTC

19.尼伯特(NEPARTAK)

20.盧碧(LUPIT)

20
8

21.米瑞內(MIRINAE)

19

21
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徑多變化的颱風。

3. 米瑞內(MIRINAE, 0921)
米瑞內颱風於10月27日0600UTC在關

島西北方約200公里之海面上形成，此時
位在其北方的太平洋高壓勢力強盛且向西

伸展至中南半島一帶，米瑞內颱風形成後

即沿此高壓南緣快速向西至西南西方向行

進，強度亦逐漸增強，10月28日0000UTC
增強為中度颱風，但因周遭環境水氣不

足，雖一度在28日1200UTC颱風中心附近
最大風速增強至40m/s，但29日起就逐漸減
弱。米瑞內颱風在31日穿越菲律賓呂宋島
進入南海，11月2日1200UTC已進入越南，
很快的在11月2日1800UTC減弱為熱帶性低
氣壓，生命期156小時。
(十一) 十一月：有1個颱風生成，即妮妲

(NIDA, 0922) (圖10)。
1. 妮妲(NIDA, 0922)

妮妲颱風於11月23日1200UTC在關島
南南東方約570公里之海面上形成。此時
太平洋高壓位置稍偏北，妮妲颱風形成後

環境的導引氣流較不明顯，以較慢的速度

向西至西北方向行進。25日妮妲進入太平
洋高壓的西側，才以較快的速度向西北移

動，強度則迅速增強，於11月24日1800UTC
即增強為中度颱風，從颱風生成開始在48
小時之內，於25日1200UTC增強為強烈颱
風，25日1800UTC增強至其最大強度中心
附近最大風速達58m/s，最低氣壓值達910百
帕，與米勒(MELOR, 0918)同為本年強度最
強的颱風。28日起由於北方有大陸冷高壓
南下，妮妲移動速度減慢到滯留狀態，強

度亦逐漸減弱，30日以後移動速度才增快
向西北進行，颱風強度則快速減弱，12月2
日0000UTC減弱為輕度颱風。3日0000UTC
在硫磺島西南西方約820公里之海面上減弱

圖10  2009 (民國98)年11月颱風路徑圖。
Fig, 8. Tropical storm/typhoon tracks for November in 2009.

22.妮妲 112312UTC — 120300UTC

22.妮妲(NIDA)

22
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為熱帶性低氣壓，生命期共228小時。
(十二) 十二月：無颱風生成。

四、結論

綜前所述，本年度之颱風其特性可概

括為以下各點：

(一) 2009年北太平洋西部共發生22個颱
風，少於過去51年（1958-2008年）之
氣候平均數26.7個；侵臺颱風有3個，
亦較氣候平均數3.4個少。

(二) 就各月颱風發生頻率而言，以9月份有
7個颱風生成為最多，占全年總數之
31.8%；其次為8月有5個颱風生成，占
全年總數之22.7%；10月有3個颱風生
成，占全年總數的13.6%；5月至7月每
月份各有2個颱風生成，各占全年總數
的9.1%；11月有1個颱風生成，占全年
總數的4.5%，1月至4月及12月均無颱
風生成。與過去51年之平均發生數比
較，本年僅有5月、6月及9月颱風發生
數較平均數為多，9月份並且多了2.1
個，其他月份均少於氣候平均數。

(三) 就颱風生成位置而言，本年度颱風大
部分集中生成於10oN至20oN範圍內，
共有15個，占全年颱風總數之68.2%；
20oN以北有4個生成，10oN以南有3個
颱風生成；120oE以東海域有16個颱風
生成，120oE以西之南海海域則有6個
颱風生成。本年度颱風以菲律賓附近

海域生成頻率最高，在北緯10度至20
度，東經110度至130度間之海域就有9
個颱風生成。

(四) 就颱風強度而言，本年度2 2個颱風
中，屬於輕度颱風者有 1 0個，占
45.5%；中度颱風者有6個，占27.3%；
強烈颱風有6個，占27.3%。中度與強
烈颱風合計有12個，少於氣候平均數
16.6個。

(五) 就颱風生命期而言，本年度生命期最
長的颱風是芭瑪，長達372小時(15天
又12小時)；生命期最短的颱風是蘇迪
勒，僅30小時。本年颱風生命期在8天
以上者有6個，占全年之27.3%，3天
以下者有5個，占22.7%，4-7天者有11
個，占50.0%。

(六) 本年22個颱風中，中央氣象局研判可
能侵襲臺灣附近海域或陸地，而發

布「海上」或「海上陸上」颱風警報

者共有4個，占全年颱風發生總數之
18.2%。發布海上颱風警報有莫拉菲颱
風；發布海上陸上颱風警報有蓮花、

莫拉克及芭瑪，其中蓮花、莫拉克及

芭瑪為侵臺颱風，但只有莫拉克颱風

中心登陸臺灣本島，其所帶來之極端

的降雨造成中南部山區大範圍之土石

流現象，亦使得河水暴漲，導致洪流

溢埕、潰堤而重創中南部及東南部地

區，造成相當嚴重之災情，計有673人
死亡，26人失蹤，農損逾195億。

(七) 中央氣象局官方颱風預報方面，本年
22個颱風之24小時路徑預報平均誤差
為108公里，其中以蘇迪勒颱風之誤差
44公里最小，但個案數僅有1個，莫
拉菲70公里居次，而誤差最大的是科
羅旺颱風之182公里。48小時預報平
均誤差為198公里，其中以莫拉菲颱風
之122公里誤差最小，昌鴻颱風之318
公里最大。若以發布警報的4個颱風而
言，預報誤差最小的是莫拉菲颱風，

24小時及48小時預報誤差值分別為70
公里及122公里；而24小時預報誤差最
大的是蓮花颱風之105公里及48小時預
報誤差最大的是莫拉克颱風之185公
里。歸納而言，本年颱風24小時預報
誤差之表現，優於1990-2000年之平均
誤差值164公里，表現良好。
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ABSTRACT

Below normal activity in the western North Pacific Ocean continued in 2009, with  22 tropical 
storms/typhoons which included 10 tropical storms and 12 typhoons observed compared to the long 
term (1958-2008) average of 26.7. The Central Weather Bureau issued sea warnings on tropical storm 
Molave and land warnings on other three (Linfa, Morakot and Parma).

The first typhoon occurred in 3 May, 2009.  In terms of the life period of the typhoons, the 
longest life was the 372 hours of typhoon Parma, but tropical storm Soudelor only existed for 30 
hours. There were three tropical storms/typhoons attacked Taiwan, including Linfa, Morakot and 
Parma , only Morakot’s center landed Taiwan island, which was the most destructive cyclone in the 
western North Pacific in 2009, with significant damage reported on Taiwan and mainland China.

The annual average error of official track forecasts of Taiwan was 108 km for 24-hour which 
was good performance compared to the long term (1990-2000) average of 164 km.

Key words: typhoon, land, track forecast
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